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Uvod

Napredna elektronicka komunikacijska infrastruktura predstavlja  osnovni
infrastrukturni preduvjet koji omogudéuje povecanje intenziteta i kvalitete koristenja
suvremenih usluga i aplikacija temeljenih na informacijskoj i komunikacijskog tehnologiji (IKT,
engl. Information and Communication Technology — ICT). Povecanje koristenja IKT-a ubrzava
gospodarski razvoj i povecava razinu drustvenog boljitka na podrucjima na kojima je dostupna
napredna NGN infrastruktura i mreZe. Jednolika razvijenost i dostupnost elektronicke
komunikacijske infrastrukture i mreza na cijelom podrucju drZave, $Sto obuhvaca i sva naselja i
stanovnike u manjim ruralnim zajednicama, pruza priliku za ostvarenje ravnomjernog
gospodarskog i drustvenog razvoja u cijeloj drzavi te smanjenje svih oblika razlika koje se
pojavljuju na nacionalnoj, regionalnoj ili lokalnoj razini. U kontekstu dostupnosti NGN
infrastrukture (i Sire usluga IKT-a), takve razlike uobi¢ajeno se oznacavaju pojmom digitalnog
jaza izmedu gusce i rjede naseljenih podrucja, odnosno izmedu vecih urbanih i manjih ruralnih
sredina.

Unutar ekosustava elektronicke komunikacijske infrastrukture i mreza sljedeée
generacije, pristupne mreze obuhvacdaju cjelinu koja kapilarno povezuje sve krajnje korisnike
(kuéanstva, gospodarske subjekte i javne korisnike). Pristupnim mreZzama sljedece generacije
(engl. Next Generation Access — NGA) oznacavaju se sve mreZe koje se barem djelomi¢no
temelje na svjetlovodnim (optickim) elementima i koje omoguéavaju pruzanje naprednih
elektronickih komunikacijskih usluga cija je brzina i kvaliteta zna¢ajno ve¢a u odnosu na
osnovne (tradicionalne) elektroni¢ke komunikacijske mreze. U prakticnom smislu, NGA mreze
Cesto se poistovjeuju s mrezama koje omogucuju Sirokopojasni pristup s brzinama od
najmanje 30 Mbit/s u smjeru prema korisniku (engl. download).

Uz pristupne mrezZe sljedeée generacije, uvodi se takoder i pojam mreza vrlo velikog
kapaciteta (engl. Very High Capacity Networks - VHCN), kojim se oznaCavaju elektronicke
komunikacijske mreze koje se pretezno sastoje od svjetlovodnih niti i koje uobicajeno
podrzavaju brzine od najmanje 100 Mbit/s, a prosjecno i brzine do 1 Gbit/s i viSe. Osim toga,
kod VHCN mreza istiCe se i poveéana kvaliteta prijenosa, koja se ogleda kroz podrsku za
simetri¢nost brzina, nisku latenciju prijenosa podataka, kao i male varijacije latencije prijenosa
podataka.

Republika Hrvatska, kao ¢lanica Europske unije (EU), prepoznaje znacaj Sirokopojasnog
pristupa velikih brzina i potrebe osiguranja dostupnosti odgovaraju¢ih NGN mrezZa te u svom
strateskom i provedbenom okviru slijedi referentne europske strategije. Nastavno na ciljeve
Digitalne agendu za Europu [1] (u nastavku skraceno DAE) i Strategije razvoja Sirokopojasnog
pristupa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2016. do 2020. godine [2], a uzevsi u obzir
komunikaciju Europske komisije ,Europsko gigabitno drustvo do 2025.“ (engl. European
Gigabit Society 2025, u nastavku skraéeno EGS-2025) [3], Vlada Republike Hrvatske 2021.
donosi Nacionalni plan razvoja Sirokopojasnog pristupa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od
2021. do 2027. godine (u nastavku skra¢eno NPSP) [4]. Ciljevi NPSP-a odreduju uvodenje VHCN
mrezZa u cijeloj Hrvatskoj do 2025., pri ¢emu, za kuéanstva, VHCN mreZe trebaju podrzavati
brzine od najmanje 100 Mbit/s u smjeru korisnika, uz mogucnost nadogradnje na brzine do 1
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Gbit/s; dok za javne korisnike VHCN mreZe trebaju podrzavati brzine od najmanje 1 Gbit/s
simetri¢no. Osim ciljeva vezanih uz VHCN mreZe, NPSP odreduje i uvodenje 5G mreZa u
urbanim i ruralnim podrucjima Hrvatske.

Osim s ciljem smanjenja digitalnog jaza, suvremene elektronicke komunikacijske mreze
u buduénosti moraju podrzati i Siroko uvodenje i primjenu novih koncepata i aplikacija u
gospodarstvu i javnoj upravi, kao Sto su Industrija 4.0, Velika koli¢ina podataka (engl. Big
Data), umjetna inteligencija (engl. Artificial Intelligence — Al), internet stvari (engl. Internet of
Things - 10T) i pametni gradovi (engl. Smart Cities). Krug potencijalnih korisnika Sirokopojasnog
pristupa vise nece biti ograni¢en samo na fizicke osobe i osobne korisnicke uredaje, nego i na
kuc¢anske uredaje, industrijske uredaje i autonomna vozila. Daljnja digitalizacija sustava javne
uprave (e-uprava), obrazovanja (e-obrazovanje) i zdravstva (e-zdravstvo), uz primjenu
telemedicine, takoder nije moguca bez osiguranja kvalitetnog i pouzdanog Sirokopojasnog
pristupa na svim lokacijama na kojima se nalaze javni korisnici. Svi navedeni zahtjevi mogu biti
ispunjeni samo uvodenjem VHCN mreza.

Kriza izazvana pandemijom COVID-19 koja je zapocela 2020. dodatno je pokazala znacaj
koji kvalitetna elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura ima za odrZivo funkcioniranje
drustva, gospodarstva i javnih sustava tijekom pandemijske krize. Uz to, potresi na
zagrebackom i petrinjskom podrucju tijekom 2020. takoder su ukazali na kritiénu ulogu koju
elektronicka komunikacijska infrastruktura ima u uvjetima prirodnih nepogoda.

Ovaj dokument odnosi se na Projekt razvoja Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Gradova Trilja i Vrlike te Opéina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mu¢ u Splitsko-dalmatinskoj
Zupaniji. Sadrzajno, dokument obuhvada studiju izvodljivosti projekta i Plan razvoja
Sirokopojasne infrastrukture (PRSI).

Projekt se provodi unutar Okvirnog nacionalnog programa razvoja infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa u podruéjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni interes za
ulaganja [5] (u nastavku skra¢eno ONP). ONP je program drzavnih potpora za poticanje
izgradnje Sirokopojasnih mreZa u gradovima i op¢inama u Republici Hrvatskoj. ONP je
uskladen sa svim relevantnim pravilima drZavnih potpora na razini EU-a i Republike Hrvatske,
koja su, u dijelu koji se odnosi na Sirokopojasne mrezZe, formalizirana kroz Smjernice za
primjenu pravila drzavnih potpora koje se odnose na brzi razvoj Sirokopojasnih mreza (engl.
Guidelines for the application of State aid rules in relation to the rapid deployment of
broadband networks [6], u nastavku skra¢eno SDPSM).

Projekt ¢e biti kandidiran za sufinanciranje sredstvima iz Mehanizma za oporavak i
otpornost (engl. Recovery and Resilience Facility - RRF), u sklopu Nacionalnog plana oporavka
i otpornosti 2021.-2026. (u nastavku skraéeno NPOO) [7].

Uz ovaj uvod, dokument je podijeljen u dva osnovna poglavlja, od kojih prvo poglavlje
obuhvada studiju izvodljivosti projekta, dok drugo poglavlje sadrZi sve dijelove PRSI-ja.
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1 Studija izvodljivosti projekta

Studija izvodljivosti projekta napravljena je prema smjernicama Europske komisije za

pripremu projekata sufinanciranih europskim fondovima u financijskom razdoblju 2014.-2020.

[8], prema smjernicama i uputama ONP-a te prema procedurama i iskustvu provedbe prvog

poziva za dodjelu bespovratnih sredstava za izgradnju Sirokopojasnih mreza iz europskih

strukturnih i investicijskih fondova tijekom 2019. godine [9].

1.1 Drustveno-gospodarski kontekst

Uvodno poglavlje daje pregled svih relevantnih demografskih, zemljopisnih, drustvenih

i gospodarskih parametara za podrucje obuhvata projekta. Vrijednosti navedenih parametara

preuzete su iz svih izvora podataka koji su bili dostupni autorima dokumenta, $to obuhvaca:

Podaci iz registra prostornih jedinica Drzavne geodetske uprave (DGU) [10];
Popis stanovniStva 2021., podaci Drzavnog zavoda za statistiku [11];

Podaci o prebivalistima o kojima evidenciju vodi Ministarstvo unutarnjih poslova
(MUP), i koji su, na zahtjev, dostavljeni Opcini Klis;

Podaci o poslovnim subjektima Hrvatske gospodarske komore (HGK) [11];
Obrtni registar Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja [14];
Registar udruga Ministarstva pravosuda i uprave [15];

Registar vjerskih zajednica Ministarstva pravosuda i uprave [16].

Radi jasnoce prikaza demografskih podataka, u nastavku su dane definicije osnovnih

demografskih pokazatelja DZS-a prema Zakonu o popisu stanovnistva, kuéanstava i stanova u
Republici Hrvatskoj 2021. godine [11] te Provedbenoj uredbi Komisije (EU) 2017/543 [12]:

kucanstvo - sve osobe koje Zive u istoj stambenoj jedinici smatraju se ¢lanovima istog
kucanstva, odnosno jedna nastanjena stambena jedinica predstavlja jedno
kucéanstvo - stoga je u konceptu ku¢anstva kao stambene jedinice broj nastanjenih
stambenih jedinica jednak broju ku¢anstava koje ih nastanjuju, a lokacije stambenih
jedinica i kuéanstava su jednake;

stambene jedinice — zbroj nastanjenih konvencionalnih stanova i ostalih stambenih
jedinica;

konvencionalni stanovi (stanovi) - strukturno odvojene i neovisne prostorije na
fiksnim lokacijama koje su namijenjene stalnom stanovanju ljudi i koje su u upotrebi
za stanovanje, ili prazne, ili rezervirane za sezonsku ili sekundarnu uporabu (pod
,odvojen” znaci ograden zidovima i prekriven krovom ili stropom tako da se jedna ili
viSe osoba moze izolirati; dok ,neovisan” znaci da ima izravan pristup s ulice ili iz
stubista, prolaza, terase ili dvorista);
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e ostale stambene jedinice - barake, kolibe, brvnare, stra¢are, stambene prikolice,
plovila za stanovanje, hambari, mlinovi, Spilje ili bilo koje drugo skloniste koje se
koristi za stanovanje ljudi u trenutku popisa, neovisno o tome je li namijenjeno
stanovanju ljudi.

Podaci o gospodarskim subjektima u ovom poglavlju obuhvaéaju samo podatke o
gospodarskim subjektima Cije je sjediSte u JLS-ovima u obuhvatu projekta. Gospodarskim
subjektima smatraju se trgovac, trgovacko drustvo i trgovac pojedinac, a u skladu sa Zakonom
o trgovackim drustvima [17]. Takoder, gospodarskim subjektom se smatra i obrt, a u skladu sa
Zakonom o obrtu [18], te poljoprivrednik, a u skladu s Zakonom o poljoprivredi [19].

Podaci o javnim tijelima u ovom poglavlju obuhvaéaju sva tijela javne vlasti, a u smislu
Zakona o pravu na pristup informacijama [20]. Takoder javnim tijelima se smatraju i vjerske
zajednice, u skladu sa Zakonom o pravnom poloZaju vjerskih zajednica [21]; udruge, u skladu
sa Zakonom o udrugama [22]; te zadruge, u skladu sa Zakonom o zadrugama [23].

1.1.1 Podrucje obuhvata projekta

Projekt zemljopisno obuhvaéa 7 JLS-ova u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji na podrucju
Dalmatinske zagore (Slika 1-1). Na sjeverozapadu podrucje obuhvata projekta granici sa
Sibensko-kninskom Zupanijom, na jugu i jugozapadu sa urbanim podrugjima Splita, Kastela i
Solina, dok se na jugoistoku nastavljaju JLS-ovi na Sirem podrucju Imotskog. Sjeveroistocna i
jugoistocna granica podrucja obuhvata projekta ujedno je i drzavna granica prema Republici
Bosni i Hercegovini.

Slika 1-1 — PoloZaj podrucja obuhvata projekta
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Prema prvim rezultatima Popisa stanovnistva 2021., na podrucju obuhvata projekta Zivi
28.290 stanovnika. Povr$ina podruéja obuhvata projekta je 1.238,4 km?, §to rezultira
prosje¢nom gustoéom naseljenosti od 22,8 stanovnika po km?, odnosno priblizno trostruko
manje od prosje¢ne gustoce naseljenosti na razini Republike Hrvatske (68,7 stanovnika po
km?), te priblizno &etverostruko manje od prosjeéne gustoée naseljenosti u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji (93,7 stanovnika po km?).

1.1.2 Opdcina Dicmo

Opcina Dicmo smjeStena je na kopnenom dijelu Splitsko-dalmatinske Zupanije u
neposrednoj blizini Splita kao prvog grada po veli¢ini unutar Zupanije. Opéina zauzima
znacajan geoprometni poloZaj te sa sjeverne strane granici s Gradom Sinjem, isto¢no s Gradom
Triljem, juzno s Opc¢inom Dugopolje i zapadno s Opéinama Mué i Klis. U Op¢ini Dicmo nalazi se
razvijena radna zona u kojoj posluje vedi broj poslovnih subjekata (Slika 1-2).

Slika 1-2 — Opcina Dicmo, radna zona (lzvor fotografije: Opcina Dicmo)

Prvi rezultati Popisa stanovnistva 2021. pokazuju da u Op¢ini Dicmo ukupno Zivi 2.778
stanovnika u sedam naselja, uz prosje¢nu gustocu naseljenosti od 40,9 stanovnika po km?, $to
je manje od prosjeka na nacionalnoj razini (68,7 stanovnika po km?). Prema podacima DGU-a
u Opdini je registrirano ukupno 1.423 adresa, dok podaci iz Popisa stanovnistva 2021. ukazuju
na 886 kuéanstava i 1.601 stambenih jedinica (Tablica 1-1). Podaci o broju stambenih jedinica
i adresa ukazuju da je u Opcini pretezno zastupljen nacin stanovanja u pojedinac¢nim
obiteljskim kuéama.
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Tablica 1-1 — Osnovni demografski pokazatelji Opéine Dicmo

. X . Broj . Gustoca
Broj Broj Broj . Povrsina i X
. ; stambenih . naseljenosti
adresa stanovnika | kucanstava . [km?] 5
jedinica [stan/km?]
UKUPNO 1.423 2.778 886 1.601 68,0 40,9
Dicmo Ercegovci 89 126 50 105
Dicmo Kraj 230 687 193 299
Dicmo KruSvar 266 436 143 306
Dicmo Osoje 169 386 120 196
Dicmo Prisoje 306 604 197 305
Dicmo Sic¢ane 223 449 139 248
Dicmo Susci 140 90 44 142

U Opcini Dicmo ukupno je 98 poslovnih korisnika. Prevladavaju mikro tvrtke i obrti, a
pored 6 malih, u Opcini sjediSte imaju i dvije srednje tvrtke. Ukupno je 12 javnih korisnika, od
¢ega 9 udruga (Tablica 1-2).

Tablica 1-2 — Struktura poslovnih i javnih korisnika u Op¢ini Dicmo

UKUPNO poslovnih korisnika 98
Mikro tvrtke 37
Male tvrtke

Srednje tvrtke

Velike tvrtke

Obrti 53
UKUPNO javnih korisnika 12
Tijela javne vlasti 3
Udruge 9
Vjerske zajednice 0

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Opc¢ina Dicmo svrstana je u
4. razvojnu skupinu, Sto je ispod prosjeka Republike Hrvatske.

1.1.3 Opdina Dugopolje

Opc¢ina Dugopolje nalazi se u neposrednom zaledu urbanog podrucja Splita, na prijelazu
prema Dalmatinskoj zagori. Op¢ina ima znacajan geoprometni poloZaj jer se nalazi na raskrizju
autoceste Al Zagreb-Split-Dubrovnik i drzavne ceste D1 Split-Sinj koja povezuje obalu i
unutrasnjost Srednje Dalmacije. Na podru¢ju Opcine nalazi se nekoliko razvijenih
gospodarskih zona u kojima posluje velik broj gospodarskih subjekata (Slika 1-3).
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Slika 1-3 — Pogled na sredisnji dio Opcine Dugopolje (Izvor fotografije: Opcéina Dugopolje)

Na podrucju Opcine Dugopolje, prema prvim rezultatima Popisa stanovniStva 2021.,

ukupno Zivi 3.747 stanovnika. Povrsina opcine je 63,5 km?, $to rezultira prosje¢nom gustoom
naseljenosti od 59,0 stanovnika po km?, $to je neznatno manje od prosjeéne gustoce
naseljenosti na nacionalnoj razini (68,7 stanovnika po km?) (Tablica 1-3). Tijekom Popisa
stanovnistva 2021. na podrucju Opcine registrirano je 1.264 kucanstava i 1.665 stambenih

jedinica, dok podaci DGU-a pokazuju da je na podrucju Opcine ukupno 1.819 adresa.

Tablica 1-3 — Osnovni demografski pokazatelji Opcine Dugopolje

. X . Broj . Gustoca
Broj Broj Broj ) Povrsina . .
X ; stambenih 5 naseljenosti
adresa stanovnika | kuéanstava . [km?] 5
jedinica [stan/km?]
UKUPNO 1.819 3.747 1.264 1.665 63,5 59,0
Dugopolje 1.447 3.250 1.090 1.380
Koprivno 187 316 109 134
Kotlenice 122 130 46 108
Liska 63 51 19 43

Medu ukupno 203 poslovna korisnika koji imaju sjediste u Opcini Dugopolje, uz

prevladavajuce mikro tvrtke i obrte, zastupljeno je i 36 malih tvrtki, tri srednje tvrtke i dvije

velike tvrtke. Ukupno je 24 javnih korisnika na podrucju Op¢ine (Tablica 1-4).
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Tablica 1-4 — Struktura poslovnih i javnih korisnika u Op¢ini Dugopolje

UKUPNO poslovnih korisnika 203
Mikro tvrtke 101
Male tvrtke 36
Srednje tvrtke

Velike tvrtke

Obrti 61
UKUPNO javnih korisnika 24
Tijela javne vlasti 4
Udruge 20
Vjerske zajednice 0

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Op¢ina Dugopolje svrstana
je u 7. razvojnu skupinu, Sto je iznad prosjeka Republike Hrvatske.

1.1.4 Opdina Hrvace

Opc¢ina Hrvace nastala je 1992. izdvajanjem iz bivse Opcine Sinj. Opc¢ina Hrvace zauzima
sjeverozapadni dio Splitsko-dalmatinske Zupanije s povrsinom od 210,0 km?, tako da sa juzne
strane granici sa Gradom Sinjem, a sa sjeverne sa Gradom Vrlikom. Gospodarska usmjerenost
Opcine Hrvace odnosi se na poticanje obrtniStva, malog i srednjeg poduzetniStva. Takoder
odredeni naglasak se daje i na poticanje uzgoja stoke sitnog zuba (ovce, koze) bududi da na
podrucju Opcine Hrvace postoje velike povrsine pod pasnjacima (Slika 1-4).

Slika 1-4 — Opcina Hrvace, detalj (Izvor fotografije: Opcina Hrvace)

Prema prvim rezultatima Popisa stanovnistva 2021., u Op¢ini Hrvace ukupno Zivi 3.151
stanovnika u 11 naselja (Tablica 1-5), uz prosje¢nu gustocu naseljenosti od 15,0 stanovnika po
km?, 3to je znaajno manje od pripadajucih prosjeka gustoée naseljenosti na nacionalnoj i
Zupanijskoj razini (68,7 stanovnika po km?, odnosno 93,7 stanovnika po km?). Prema podacima
DGU-a u Opéini je registrirano ukupno 2.049 adresa, dok podaci iz Popisa stanovnistva 2021.
ukazuju na ukupno 1.099 kucanstava i 2.093 stambenih jedinica.
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Tablica 1-5 — Osnovni demografski pokazatelji Opéine Hrvace

. X . Broj .. Gustoca
Broj Broj Broj X Povrsina . X
. ; stambenih naseljenosti
adresa stanovnika | ku¢anstava . [km?]
jedinica [stan/km?]

UKUPNO 2.049 3.151 1.099 2.093 210,0 15,0
Dabar 61 14 7 40
Doniji Biteli¢ 245 240 95 203
Gornji Biteli¢ 117 141 60 126
Hrvace 695 1.482 487 755
Laktac 30 5 3 15
Maljkovo 59 62 25 59
Potravlje 338 536 187 384
Rumin 106 167 52 101
Satric¢ 281 412 145 300
Vucipolje 82 68 26 78
Zasiok 35 24 12 32

U ukupnoj brojki od 80 poslovnih korisnika u Op¢ini Hrvace prevladavaju mikro tvrtke i
obrti. U Opdini sjediSte ima i pet malih tvrtki te jedna tvrtka srednje veli¢ine. Medu 21 javnih
korisnika u Op¢ini ukupno je 18 udruga (Tablica 1-6).

Tablica 1-6 — Struktura poslovnih i javnih korisnika u Op¢ini Hrvace

UKUPNO poslovnih korisnika 80
Mikro tvrtke 32
Male tvrtke

Srednje tvrtke

Velike tvrtke

Obrti 42
UKUPNO javnih korisnika 21
Tijela javne vlasti 3
Udruge 18
Vjerske zajednice 0

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Opéina Hrvace svrstana je
u 3. razvojnu skupinu, Sto je ispod prosjeka Republike Hrvatske.

1.1.5 Opdina Klis

Opcina Klis smjestila se u zaledu urbanog podrucja Splita, Solina i Kastela, na podrucju
kojom prolazi glavna komunikacija izmedu obale i zaleda. Klis je nastao podno
srednjovjekovne tvrdave. Naziv dolazi od klisure na kojoj je izgradena tvrdava. Klis je bio prvi
hrvatski glavni grad te kraljevska prijestolnica iz dinastije Trpimirovica (Slika 1-5). Opc¢ina Klis
prostire se na 148,70 km?2. U sastavu Opcéine nalazi se 9 naselja: Br§tanovo, Dugobabe, Klis,
Konjsko, Korusce, Nisko, Prugovo, Veliki Bro¢anac i Vucevica.
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Slika 1-5 — Opcina Klis, detalj (Izvor fotografije: Opcina Klis)

Prvi rezultati Popisa stanovnistva 2021. pokazuju da u Opéini Klis ukupno Zivi 5.219
stanovnika (Tablica 1-7), uz prosjeénu gusto¢u naseljenosti od 29,6 stanovnika po km?, $to je
priblizno trostruko manje od nacionalnog prosjeka gustoce naseljenosti (68,7 stanovnika po
km?). Prema podacima DGU-a u Opéini je registrirano ukupno 2.661 adresa, dok podaci iz
Popisa stanovniStva 2021. ukazuju na 1.870 kucanstava i 3.342 stambenih jedinica.

Tablica 1-7 — Osnovni demografski pokazatelji Opcine Klis

. . . Broj .. Gustoca
Broj Broj Broj ) Povrsina . .
X ; stambenih ) naseljenosti
adresa stanovnika | kuéanstava . [km?] )
jedinica [stan/km?]
UKUPNO 2.661 5.219 1.870 3.342 176,1 29,6
Brstanovo 238 273 118 247
Dugobabe 108 125 45 117
Klis 1.230 3.490 1.209 1.852
Konjsko 212 281 109 192
Korusce 108 74 35 113
Nisko 164 182 81 158
Prugovo 339 576 189 318
Veliki Brocanac 164 174 66 214
Vucevica 98 44 18 131

U Op¢ini Klis, pored prevladavajucih obrta i mikro tvrtki, sjediste ima i 10 malih tvrtki. U
Op¢ini su ukupno 32 javna korisnika, od ¢ega 29 udruga (Tablica 1-8).
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Tablica 1-8 — Struktura poslovnih i javnih korisnika u Op¢ini Klis

UKUPNO poslovnih korisnika 179
Mikro tvrtke 84
Male tvrtke 10
Srednje tvrtke

Velike tvrtke

Obrti 85
UKUPNO javnih korisnika 32
Tijela javne vlasti 3
Udruge 29
Vjerske zajednice 0

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Op¢ina Klis svrstana je u 6.
razvojnu skupinu, $to je vise od prosjeka Republike Hrvatske.

1.1.6 Opdéina Mu¢é

Opcina Mu¢ nalazi se u zaledu Splitsko-dalmatinske Zupanije, okruZzena Gradom Sinjem
i Vrlikom i Opéinama Klis, Dicmo i Hrvace u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, te Op¢inama Ruzi¢
i Unesi¢ u Sibensko-kninskoj Zupaniji. Nakon Drugog svjetskog rata koridteni su nazivi Mu¢
Gornji i Mué Donji. Opéina se smjestila na prosje¢no 450 m nadmorske visine u podnozZju brda
Moseda i nedaleko od planine Svilaje. Starohrvatski naziv Muca je Zmina. Opéina Muc¢ obiluje
arheoloskim nalazima, posebno iz najstarije hrvatske proslosti (Slika 1-6).

Slika 1-6 — Opc¢ina Mug¢, detalj (lzvor fotografije: Opcina Muc)

Na podrucju Opcine Mu¢, prema prvim rezultatima Popisa stanovniStva 2021., ukupno
Zivi 3.461 stanovnika u 17 naselja. Povriina Opéine je 210,8 km? te je prosjeéna gustoca
naseljenosti relativno niskih 16,4 stanovnika po km?, §to je priblizno ¢etverostruko manje od
prosjeéne gustoce naseljenosti na nacionalnoj razini (68,7 stanovnika po km?) — Tablica 1-9. U
Op¢ini je na Popisu stanovnistva 2021. registrirano ukupno 3.104 stambenih jedinica i 1.306
kuéanstava. Istovremeno, na podrucju Opcine postoji 3.184 pojedinacnih adresa zavedenih u
sustav DGU-a. Prethodni podaci pokazuju da se nesto viSe od trecine stambenih jedinica koristi
za stalno stanovanje.
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Tablica 1-9 — Osnovni demografski pokazatelji Opéine Mué

. X . Broj . Gustoca
Broj Broj Broj . Povrsina i X
. ; stambenih naseljenosti
adresa stanovnika | kucanstava . [km?]
jedinica [stan/km?]
UKUPNO 3.184 3.461 1.306 3.104 210,8 16,4

Bracevic 242 138 61 224
Crivac 207 290 93 161
Donje Ogorje 167 110 46 141
Donje Postinje 134 81 37 127
Donji Mu¢é 392 539 199 416
Gizdavac 147 109 43 120
Gornje Ogorje 248 124 53 246
Gornje Postinje 89 131 54 96
Gornji Mu¢ 298 449 157 294
Mala MileSina 28 12 6 25
Neoric¢ 464 821 292 500
Pribude 121 54 31 87
Radunic 97 76 37 93
Ramljane 162 129 47 172
Sutina 206 339 117 229
Velika MileSina 88 24 15 91
Zelovo 94 35 18 82

Medu poslovnim korisnicima sa sjedistem na podrucju Opcine Muc¢ prevladavaju obrti i
mikro tvrtke, a sjediSte u Opdéini ima i pet malih tvrtki. Ukupno je 16 javnih korisnika na
podrucju Opcine, od ¢ega je 13 udruga (Tablica 1-10).

Tablica 1-10 — Struktura poslovnih i javnih korisnika u Op¢ini Mu¢

UKUPNO poslovnih korisnika 60
Mikro tvrtke 27
Male tvrtke

Srednje tvrtke 0
Velike tvrtke 0
Obrti 28
UKUPNO javnih korisnika 16
Tijela javne vlasti 3
Udruge 13
Vjerske zajednice 0

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Opéina Muc svrstana je u
3. razvojnu skupinu, Sto je ispod prosjeka Republike Hrvatske.

1.1.7 Grad Trilj

Grad Trilj smjesten je na Sirem podrucju toka rijeke Cetine, na njenom izlasku iz Sinjskog
polja. Uz to, Grad Trilj obuhvaéa i okolno brdsko podrucje, sve do drzavne granice s
Republikom Bosnom i Hercegovinom. Podrucje Grada Trilja ima submediteransku klimu. Trilj
je oduvijek bio znacajno prometno €EvoriSte u unutrasnjosti Dalmacije, ukljuéujudi i évoriste
komunikacija izmedu hrvatske obale i susjedne Bosne i Hercegovine. Podrucje Grada obiluje
prirodnim ljepotama i povijesnim spomenicima (Slika 1-7).
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Slika 1-7 — Grad Trilj, most na Cetini (lzvor fotografije: Grad Trilj)

Na podruéju Grada Trilja, prema prvim rezultatima Popisa stanovnistva 2021., ukupno
Zivi 8.228 stanovnika u 26 naselja (Tablica 1-11). Prosjecna gustoca naseljenosti je relativno
niskih 30,8 stanovnika po km?, odnosno priblizno dvostruko manje od prosje¢ne gustoée
naseljenosti na razini Hrvatske (68,7 stanovnika po km?). Prema podacima DGU-a u Gradu su
registrirane ukupno 4.053 adrese, dok podaci iz Popisa stanovnistva 2021. ukazuju na ukupno

2.603 kucanstava i 4.171 stambenih jedinica.

Tablica 1-11 — Osnovni demografski pokazatelji Grada Trilja

. X . Broj . Gustoca
Broj Broj Broj ) Povrsina . .
X ; stambenih naseljenosti
adresa stanovnika | kuéanstava . [km?]
jedinica [stan/km?]
UKUPNO 4.053 8.228 2.603 4.171 267,0 30,8
Bisko 232 349 110 211
Budimiri 90 67 24 68
Catvina 61 61 25 60
Caporice 188 336 110 169
Gardun 61 69 26 45
Grab 209 530 162 232
Jabuka 121 247 82 119
Kamensko 121 62 39 128
KoSute 522 1.666 476 548
Krivodol 38 1 1 34
Ljut 10 1 1 10
Nova Sela 98 147 46 84
Podi 43 4 4 42
RoZe 43 21 12 35
Strizirep 84 33 17 81
Strmendolac 96 158 57 99
Tijarica 308 373 131 199
Trilj 630 1.901 618 889
Ugljane 257 342 101 271
Vedrine 273 822 230 312
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. . . Broj . Gustoca
Broj Broj Broj . Povrsina i .
. ; stambenih " naseljenosti
adresa stanovnika | kucanstava . [km?] 5
jedinica [stan/km?]
Veli¢ 106 274 78 121
Vinine 25 24 8 20
Vojni¢ Sinjski 214 433 127 162
Vostane 82 30 17 75
Vrabac 83 208 71 97
Vrpolje 58 69 30 60

Uz prevladavajuce mikro tvrtke i obrte, u Gradu Trilju sjediste ima i 10 malih te jedna

tvrtka srednje velic¢ine. Ukupno je 70 javna korisnika u Gradu, od ¢ega su 63 udruge (Tablica

1-12).

Tablica 1-12 — Struktura poslovnih i javnih korisnika u Gradu Trilju

UKUPNO poslovnih korisnika 228
Mikro tvrtke 82
Male tvrtke 10
Srednje tvrtke 1
Velike tvrtke 0
Obrti 135
UKUPNO javnih korisnika 70
Tijela javne vlasti 7
Udruge 63
Vjerske zajednice 0

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Grad Trilj svrstan je u 3.

razvojnu skupinu, Sto je ispod prosjeka Republike Hrvatske.

1.1.8 Grad Vrlika

Grada Vrlika nalazi se na krajnjem sjeverozapadu Splitsko-dalmatinske Zupanije, na

granici sa Sibensko-kninskom Zupanijom i na driavnoj granici s Republikom Bosnom i

Hercegovinom. Podrucje Grada okruZeno je planinama Svilajom na jugozapadu i Dinarom na

sjeveroistoku. Grad Vrlika ima povrsinu od 243 km?, te uz istoimeno sredi$nje naselje Vrliku

obuhvacda joS osam naselja koja mu gravitiraju: Garjak, Jezevi¢, Koljane, Kosore, Maovice,

Otisi¢, Podosoje i Vinali¢. Podruéje Vrlike nalazi se na 425 m nadmorske visine, ali su na

administrativnom podruéju Grada i visoki gorski prostori Svilaje i Dinare. Podru¢jem Grada

prolazi i gornji tok rijeke Cetine, koji je nakon 25 km od izvora zaustavljen branom Peruca,

podignutom za potrebe hidroelektrane 1958. (Slika 1-8).
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Slika 1-8 — Grad Vrlika, detalj (Izvor fotografije: Grad Vrlika)

Na podrucju Grada Vrlike, prema prvim rezultatima Popisa stanovnisStva 2021., ukupno
Zivi 1.706 stanovnika u 9 naselja (Tablica 1-13). Prosje¢na gustoéa naseljenosti je vrlo niskih
7,0 stanovnika po km?, §to je viSestruko manje od prosjecne gustoée naseljenosti na razini
Hrvatske (68,7 stanovnika po km?). Prema podacima DGU-a u Gradu je registrirano ukupno
1.565 adresa, dok podaci iz Popisa stanovnistva 2021. ukazuju na ukupno 656 kucanstava i
1.348 stambenih jedinica.

Tablica 1-13 — Osnovni demografski pokazatelji Grada Vrlike

. X . Broj .. Gustoca
Broj Broj Broj ) Povrsina i .
. ’ stambenih ) naseljenosti
adresa stanovnika | kuéanstava | | . | [km?] 5
jedinica [stan/km?]
UKUPNO 1.565 1.706 656 1.348 243,0 7,0
Garjak 90 52 28 91
Jezevic 153 160 84 157
Koljane 59 22 9 38
Kosore 146 133 54 102
Maovice 277 248 118 299
Otisic¢ 228 39 18 66
Podosoje 156 206 81 179
Vinali¢ 139 135 59 119
Vrlika 317 711 205 297

Uz prevladavajuée mikro tvrtke i obrte, u Gradu Vrlici sjediSte imaju i tri male tvrtke.
Ukupno je 24 javnih korisnika u Gradu, od Cega je 6 tijela javne vlasti, 17 udruga i jedna vjerska
zajednica (Tablica 1-14).
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Tablica 1-14 — Struktura poslovnih i javnih korisnika Grada Vrlike

UKUPNO poslovnih korisnika 36
Mikro tvrtke 19
Male tvrtke 3
Srednje tvrtke

Velike tvrtke 0
Obrti 14
UKUPNO javnih korisnika 24
Tijela javne vlasti 6
Udruge 17
Vjerske zajednice 1

Prema podacima o stupnju razvijenosti JLS-ova iz 2017. [24], Grad Vrlika svrstan je u 3.
razvojnu skupinu, Sto je ispod prosjeka Republike Hrvatske.

1.2 Stanje dostupnosti postojecih Sirokopojasnih mreza i usluga

Ovo poglavlje daje pregled postojeéeg stanja dostupnosti Sirokopojasnih mreza i
koriStenja usluga Sirokopojasnog pristupa na podrucju obuhvata projekta. Svi relevantni
podaci i informacije prikazani u ovom poglavlju preuzeti su iz sljedecih izvora:

e HAKOM-ovog GIS portala prikaza stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa (u
nastavku skra¢eno PPDSP) [25];

e HAKOM-ovih tromjesecnih i godiSnjih podataka o stanju trzista (e-TrZiste) [26].
1.2.1 Stanje dostupnosti postojecih Sirokopojasnih mreza

1.2.1.1 Opdcina Dicmo

Sirokopojasni pristup putem nepokretnih mreia s brzinama veé¢im od 30 Mbit/s
dostupan je za priblizno 10% korisnika u cijeloj Opcini, koji se nalaze u blizini postojeéih
¢vorova telefonske mreze. Uz to, na nekoliko pojedinacnih lokacija vidljiva je i dostupnost
nepokretnog Sirokopojasnog pristupa s brzinama veéim od 100 Mbit/s (Slika 1-9).
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Slika 1-9 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Opcine Dicmo

Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreZa koji omogucuje brzine izmedu 30 i 100
Mbit/s, dostupan je gotovo na cijelom podrucju Opéine Dicmo (Slika 1-10). Medutim, opisana
pokrivenost pokretnim mreZzama ne predstavlja odgovarajuée rjeSenje za osiguranje
kvalitetnog Sirokopojasnog pristupa s brzinama vec¢im od 30 Mbit/s. Glavni razlog tomu je
varijabilnost najvece ostvarive brzine po korisniku u pokretnim mrezama u ovisnosti o broju
aktivnih korisnika, pogotovo u slu¢aju boravka veceg broja pokretnih korisnika. Osim toga,
cijene Sirokopojasnog pristupa putem pokretnih mreza vise su od cijena sli¢nih usluga putem
nepokretne mreze, pogotovo u slucaju prijenosa vece koli¢ine podataka, odnosno paketa koji
podrzavaju vece koli¢ine podataka.

Slika 1-10 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreZa na podrucju Op¢ine Dicmo
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Moze se zakljuciti da je stanje dostupnosti postojeéih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Opc¢ine Dicmo nezadovoljavajuée, pri ¢emu su mreze vrlo velikog kapaciteta uglavnom
nedostupne.

Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.

1.2.1.2 Opcina Dugopolje

U Opéini Dugopolje postoje¢e nepokretne Sirokopojasne mreze veéinom obuhvacaju
staru telefonsku mrezu, dok je na ograni¢enom podrucju, u gospodarskim zonama, prisutna i
suvremena svjetlovodna mreza. No, za vecinu korisnika u Opdini (priblizno 70%) dostupne
samo osnovne brzine Sirokopojasnog pristupa manje od 30 Mbit/s. Priblizno 30% korisnika u
Opdini ima pristup brzinama iznad 30 Mbit/s, a brzine veée od 100 Mbit/s dostupne su za
priblizno 2% korisnika (Slika 1-11).
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Slika 1-11 - Prikaz postojeéeg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Op¢éine Dugopolje
Signal pokretnih mreZa koji omogucuje Sirokopojasni pristup s brzinama izmedu 30i 100
Mbit/s dostupan je u ve¢em dijelu Opcine Dugopolje, izuzev juznog dijela Opcine, u kojem je
dostupan samo Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreze s brzinama manjim od 30 Mbit/s
(Slika 1-12).
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Slika 1-12 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreza na podrucju Opcine Dugopolje

Vidljivo je nezadovoljavajuée stanje dostupnosti postojecih Sirokopojasnih mreza na
podrucju Opcine Dugopolje, pri ¢emu su mreze vrlo velikog kapaciteta nedostupne za vecinu
korisnika u Opéini.

Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.

1.2.1.3 Opdina Hrvace

U Op¢ini Hrvace podrucja u kojima je dostupan Sirokopojasni pristup putem nepokretnih
mreza s brzinama ve¢im od 30 Mbit/s obuhvadaju oko 10% korisnika i nalaze se u blizini
postojecih ¢vorova telefonske mreze. Za preostale korisnike u Opéini, koji se nalaze izvan tih
podrucja, dostupne su samo brzine Sirokopojasnog pristupa manje od 30 Mbit/s (Slika 1-13).
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Slika 1-13 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Opcine Hrvace

Signal pokretnih mreza koji omogucuje Sirokopojasni pristup dostupan je na vecini
podrucja Opdine, uz izuzetak sjeveroistocnog brdskog dijela. Osim toga, u veéem dijelu Opcine
moguc je i Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreza s brzinama izmedu 30 i 100 Mbit/s
(Slika 1-14). Medutim, opisana pokrivenost pokretnim mrezama ne predstavlja odgovarajuce
rieSenje za osiguranje kvalitetnog Sirokopojasnog pristupa s brzinama veéim od 30 Mbit/s.
Glavni razlog tomu je varijabilnost najvece ostvarive brzine po korisniku u pokretnim mrezama
u ovisnosti o broju aktivnih korisnika, pogotovo u sluéaju boravka veceg broja pokretnih
korisnika.
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Slika 1-14 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreza na podrucju
Opcine Hrvace

Y

Zaklju¢no, na podrucju Opcine Hrvace stanje dostupnosti postojecih Sirokopojasnih
mreza je nezadovoljavaju¢e, a mreze vrlo velikog kapaciteta uglavnhom su nedostupne u
Opdini.

Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.

1.2.1.4 OpéinaKlis

U Op¢ini Klis podrucja u kojima je dostupan Sirokopojasni pristup putem nepokretnih
mreza s brzinama veéim od 30 Mbit/s takoder se nalaze u blizini postojeéih ¢vorova telefonske
mreze i obuhvacaju priblizno 20% korisnika u Opéini. Preostali korisnici u Opcini, koji se nalaze
izvan tih podrudja, mogu koristiti samo osnovne brzine Sirokopojasnog pristupa manje od 30
Mbit/s. Nepokretne mreze koje podrzavaju brzine vece od 100 Mbit/s dostupne su na
odredenom broju pojedinacnih lokacija u Op¢ini (Slika 1-15).
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Slika 1-15 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Opcine Klis

Signal pokretnih mreza koji omogucuje Sirokopojasni pristup dostupan je u vecem dijelu
Opcine, ukljucujudi i pristup s brzinama izmedu 30 o 100 Mbit/s (Slika 1-16).

Slika 1-16 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreza na podrucju Opcine Klis

Moze se zakljuditi da stanje dostupnosti postojecih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Opcini Klis nije zadovoljavajuce, jer mreze vrlo velikog kapaciteta ve¢inom nisu dostupne.
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Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.

1.2.1.5 Opdcina Muc

Sirokopojasni pristup putem nepokretnih mreia s brzinama veéim od 30 Mbit/s
dostupan je za manje od 20% korisnika u Opc¢ini Mug, koji se nalaze u blizini postojecih ¢vorova
telefonske mreze. Uz to, na nekoliko pojedinacnih lokacija vidljiva je i dostupnost nepokretnog
Sirokopojasnog pristupa s brzinama vec¢im od 100 Mbit/s (Slika 1-17).
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Slika 1-17 - Prikaz postojecéeg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Op¢éine Mu¢

Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreZa koji omogucuje brzine izmedu 30 i 100
Mbit/s, dostupan je u veéem dijelu Opéine Mu¢ (Slika 1-18). Opisana pokrivenost pokretnim
mrezama ne predstavlja odgovarajuce rjesenje za osiguranje kvalitetnog Sirokopojasnog
pristupa s brzinama veéim od 30 Mbit/s. Glavni razlog tomu je varijabilnost najvece ostvarive
brzine po korisniku u pokretnim mrezama u ovisnosti o broju aktivnih korisnika, pogotovo u
slu¢aju boravka veéeg broja pokretnih korisnika. Osim toga, cijene Sirokopojasnog pristupa
putem pokretnih mreza vise su od cijena sli¢nih usluga putem nepokretne mreze, pogotovo u
sluaju prijenosa vece koli¢ine podataka, odnosno paketa koji podrzavaju vece kolicine
podataka.
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2-30 Mbit/s

Slika 1-18 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreza na podrucju Opcine Muc¢

MozZe se zakljuditi da stanje dostupnosti mreza vrlo velikog kapaciteta na podrucju
Opcine Muc¢ nije zadovoljavajuée, bududi da iste mreze uglavnhom nisu dostupne na podrucju
Opcine.

Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.
1.2.1.6 Grad Trilj

Sirokopojasni pristup putem nepokretnih mre?a s brzinama ve¢im od 30 Mbit/s
dostupan je u blizini postojecih ¢vorova telefonske mreze na podrucju Grada Trilja, za priblizno
Cetvrtinu svih korisnika u Gradu. Uz to, na odredenom broju pojedinacnih lokacija dostupan
je i nepokretni Sirokopojasni pristup s brzinama veéim od 100 Mbit/s (Slika 1-19).
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Slika 1-19 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Grada Trilja
Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreZa koji omogucuje brzine izmedu 30 i 100
Mbit/s dostupan je u ve¢em dijelu Grada Trilja, izuzev dijela brdskih i rubnih podrucja Grada u
kojima je dostupan samo osnovni pristup putem pokretnih mreza s brzinama manjim od 30
Mbit/s (Slika 1-20).

2-30 Mbit/s

Slika 1-20 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreZa na podrucju Grada Trilja

Vidljivo je nezadovoljavajuée stanje dostupnosti postojeéih Sirokopojasnih mreza na
podrucju Grada Trilja, pri ¢emu su mreze vrlo velikog kapaciteta dostupne samo na nekoliko
pojedinacnih lokacija.

Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.
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1.2.1.7 Grad Vrlika

Sirokopojasni pristup putem nepokretnih mreia s brzinama veé¢im od 30 Mbit/s
dostupan je u blizini postojeéih ¢évorova telefonske mreze na podruéju Grada Vrlike, za
priblizno ¢etvrtinu svih korisnika u Gradu. Uz to, na nekoliko pojedinacnih lokacija vidljiva je i
dostupnost nepokretnog Sirokopojasnog pristupa s brzinama veéim od 100 Mbit/s (Slika 1-21).
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Slika 1-21 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti nepokretnih Sirokopojasnih mreza na podrucju
Grada Vrlike

Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreza koji omogucuje brzine izmedu 30 i 100
Mbit/s dostupan je u srediSnjem dijelu podrucja Grada Vrlike. Na preostalom brdskom i
rubnom podrucju Grada dostupan je samo Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreza s

brzinama manjim od 30 Mbit/s, ili je Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreza nedostupan
(Slika 1-22).
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Slika 1-22 - Prikaz postojeceg stanja dostupnosti pokretnih mreza na podrucju Grada Vrlike

Vidljivo je da je stanje dostupnosti postojecih Sirokopojasnih mreza na podrucju Grada
Vrlike nezadovoljavajuce, pri ¢emu su mreze vrlo velikog kapaciteta uglavnom nedostupne.

Detaljni pregled stanja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa po provedenom postupku
odredivanja boja (mapiranju) dan je u poglavlju 2.4.

1.2.2 Stanje koriStenja Sirokopojasnog pristupa

Pregled razine koristenja usluga Sirokopojasnog pristupa na podrucju obuhvata projekta
temelji se na podacima o broju Sirokopojasnih priklju¢aka u kucanstvima iz HAKOM-ovog
PPDSP-a. Vrijednosti navedenih pokazatelja ujedno su i jedine statisticke vrijednosti koje su
dostupne na razini JLS-ova te ih je mogucde iskoristiti za pregled razine koriStenja
Sirokopojasnog pristupa na podrucju svake jedinice lokalne samouprave unutar projekta.
Pokazatelji populacijske ucestalosti (penetracije) koristenja Sirokopojasnog pristupa, koji
obuhvacaju i Sirokopojasne prikljuc¢ke koje koriste poslovni korisnici, dostupni su jedino na
viSoj statisti¢koj razini cijele Zupanije i na nacionalnoj razini, te ih stoga nije moguce izravno
primijeniti u ovom pregledu.

Udjeli nepokretnih Sirokopojasnih priklju¢aka u kuéanstvima pokazuju razinu koristenja
Sirokopojasnog pristupa u svakoj jedinici lokalne samouprave (Slika 1-23). Vidljivo je da su
udjeli Sirokopojasnih priklju¢aka u kuéanstvima u svim jedinicama lokalne samouprave u
projektu nizi od Zupanijskog prosjeka. U odnosu na nacionalni prosjek, udio Sirokopojasnih
priklju¢aka u ku¢anstvima veci je samo u Opc¢ini Dugopolje.
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Udjeli nepokretnih Sirokopojasnih priklju¢aka u ku¢anstvima
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Slika 1-23 — Udjeli broja nepokretnih Sirokopojasnih priklju¢aka u kuéanstvima po jedinicama
lokalne samouprave u obuhvatu projekta — usporedba sa Zupanijskim i nacionalnim prosjekom
Analizirajuéi strukturu Sirokopojasnih priklju¢aka u nepokretnim mrezama prema
ugovorenim brzinama, vidljivo je da u svim jedinicama lokalne samouprave u projektu
prevladavaju osnovni Sirokopojasni prikljuéci s brzinama manjim od 30 Mbit/s (Slika 1-24).
Takoder, u odnosu na usporedne podatke za Splitsko-dalmatinsku Zupaniju, uz izuzetak
Opcine Klis, vidljiv je izostanak znacajnijeg broja Sirokopojasnih priklju¢aka s brzinama veéim
od 100 Mbit/s. To je i razumljivo, uzevsi u obzir da mrezZe vrlo velikog kapaciteta koje bi
podrzavale takve brzine uglavnom nisu dostupne na podrucju projekta.
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Udjeli nepokretnih Sirokopojasnih priklju¢aka po ugovorenim brzinama
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Slika 1-24 - Udjeli nepokretnih Sirokopojasnih prikljucaka po ugovorenim brzinama u jedinicama
lokalne samouprave u obuhvatu projekta — usporedba sa Zupanijskim i nacionalnim prosjekom
Razina koristenja Sirokopojasnog pristupa na podrucju obuhvata projekta, u usporedbi
sa zupanijskim i nacionalnim prosjekom, je opcéenito slabija. Vidljiva je nepovoljna struktura
ugovorenih brzina Sirokopojasnih pristupa u kojoj prevladavaju brzine manje od 30 Mbit/s, uz
izostanak znacajnijeg udjela brzina vec¢ih od 100 Mbit/s. To ukazuje na znacajnu razinu
isklju¢enosti podrucja obuhvata projekta iz suvremenih komunikacijskih mreza i tokova.
Ukoliko bi takva iskljuéenost potrajala duZe vrijeme, ona bi rezultirala drustvenim i
gospodarskim zaostajanjem ovog podrucja, uz daljnje produbljivanje razlika u razvijenosti
prema urbanim dijelovima Hrvatske.

1.3 Strateski okvir projekta

U ovom poglavlju daje se pregled strateskih dokumenata koji su relevantni za projekt i
kojima ovaj projekt daje doprinos (u nastavku skraéeno strateski okvir projekta).

1.3.1 Europsko gigabitno drustvo 2025.

Europska komisija je u rujnu 2016. izdala priopéenje pod nazivom ,Sirokopojasnim
pristupom do kompetitivnog jedinstvenog digitalnog trZista - put prema europskom
gigabitnom drustvu” (EGS-2025) [3], u kojem definira viziju europskog gigabitnog drustva do
2025. Vizija EGS-2025, u dijelu dostupnosti i koristenja mreza vrlo velikog kapaciteta, predvida
Siroko koriStenje proizvoda, usluga i aplikacija na digitalnom jedinstvenom trzistu Europe.

Provedba ove vizije se temelji na tri strateska cilja do 2025.:
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1. Omogucavanje gigabitne veze (kapaciteta od barem 1 Gbit/s simetri¢no) za sve
glavne drustveno-ekonomske poluge kao Sto su Skole, transportni centri i glavni
pruzatelji javnih usluga, kao i digitalno-intenzivna poduzeca.

2. Omogucavanje neprekinute 5G veze za sva urbana podrucja i sve glavne kopnene
prometne pravce.

3. Sva europska kucanstva, ruralna i urbana, ¢e imati Sirokopojasni pristup internetu
koji nudi brzinu prema korisniku od barem 100 Mbit/s, s moguénoséu nadogradnje
na gigabitnu brzinu (1 Gbit/s).

Projekt doprinosi ostvarenju prvog i treéeg cilja EGS-2025.

1.3.2 Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030.

Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030. (u nastavku skraéeno:
NRS-2030) [27] krovni je dugorocni akt strateSkog planiranja za Republiku Hrvatsku do 2030.
NRS-2030 definira vedi broj razvojnih smjerova i strateskih ciljeva od nacionalnog znacaja u
iduéem desetogodiSnjem razdoblju. Unutar NRS-2030 definiran je razvojni smjer 3 (zelena i
digitalna tranzicija), te strateski cilj 11 (digitalna tranzicija drustva i gospodarstva). Navedenim
strateSkim ciljem se, izmedu ostalog, definira i prioritetno podrucje javnih politika razvoja
Sirokopojasnih elektronickih komunikacijskih mreza s ciljem razvoja i izgradnje Sirokopojasne
infrastrukture i elektronic¢kih komunikacijskih mreza vrlo velikog kapaciteta koje omogucavaju
gigabitnu povezivost. Time je razvoj Sirokopojasne infrastrukture, s naglaskom na mreze vrlo
velikog kapaciteta koje omoguéuju gigabitnu povezivost, naglasen i unutar krovne nacionalne
razvojne strategije do 2030.

Razvojem i osiguranjem dostupnosti mreza vrlo velikog kapaciteta, projekt daje izravan

doprinos ostvarenju navedene prioritetne politike NRS-2030.

1.3.3 Nacionalni plan razvoja Sirokopojasnog pristupa u Republici Hrvatskoj u razdoblju
od 2021.-2027.

Nacionalni plan razvoja Sirokopojasnog pristupa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od
2021.-2027. (NPSP) [4] srednjoroc¢ni je akt strate$kog planiranja izraden u skladu s
mjerodavnim zakonodavnim okvirom sustava strateskog planiranja i upravljanja razvojem
Republike Hrvatske, zakonodavnim i regulatornim okvirom u podruéju elektronickih
komunikacija te strateskim ciljevima EGS-2025.

NPSP definira &etiri posebna cilja:

1. Uvodenje mreza vrlo velikog kapaciteta u kuéanstva.

2. Uvodenje mreza vrlo velikog kapaciteta za javne namjene.

3. Uvodenje 5G mreza u urbana podrucja i uzduz glavnih kopnenih prometnih pravaca.
4. Uvodenje 5G mrezZa u ruralna podrudja.

Projekt daje izravni doprinos ostvarenju prvog i drugog cilja NPSP-a, a odredeni doprinos
moze se ocCekivati i ostvarenju Cetvrtog cilja, u slu¢ajevima implementacije 5G mreza, kao
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rieSenja za osiguranje dostupnosti mreza vrlo velikog kapaciteta kod odredenih korisnika na
podrucju obuhvata projekta.

1.3.4 Nacionalni plan oporavka i otpornosti 2021.-2026.

Kako bi se ublaZile ekonomske i drustvene posljedice COVID-19 pandemije, na razini
Europske unije uspostavljen je poseban instrument ,EU sljedece generacije” s pratec¢im
financijskim sredstvima, koji drzavama ¢lanicama treba osigurati ubrzan gospodarski oporavak
te digitalnu i zelenu transformaciju radi odrzivijeg razvoja te vece otpornosti drustva i
gospodarstva na buduée krize. Unutar instrumenta ,EU sljedede generacije” uveden je
Mehanizam za oporavak i otpornost (engl. Recovery and Resilience Facility — RRF), iz kojeg ¢e
se drzavama c¢lanicama EU-a, kroz vlastite nacionalne planove za oporavak i otpornost
omoguciti koristenje bespovratnih sredstava i zajmova u ukupnom iznosu od 672 milijarde
eura za financiranje reformi i povezanih investicija kojima se ubrzava oporavak te povecava
otpornost gospodarstva i drustva.

Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO) Republike Hrvatske temelji se na
strateSkim dokumentima, programima, preporukama i obvezama te kao takav Cini jasan i
koherentan okvir za ostvarenje reformi, kao i razvojnih, socijalnih, okolisnih i svih drugih ciljeva
Vlade Republike Hrvatske u tekuéem desetljeéu [7]. NPOO se sastoji od pet komponenti:
»,Gospodarstvo”, ,Javna uprava, pravosude i drZavna imovina“, ,Obrazovanje, znanost i
istrazivanje®, ,Trziste rada i socijalna zastita” i ,Zdravstvo”; te jedne inicijative: ,,Obnova
zgrada®. Unutar komponente “Javna uprava, pravosude i drzavna imovina” definirana je
podkomponenta “Digitalna transformacija drustva i javne uprave” s investicijom “Provedba
projekata u sklopu Okvirnog nacionalnog programa za razvoj infrastrukture Sirokopojasnog
pristupa u podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni interes za ulaganja”. Unutar
te investicije planirana je provedba ovog projekta.

1.4 Zakonodavni i regulatorni okvir projekta

Projektiizgradnje elektronickih komunikacijskih mreza, ukljucujudiiizgradnju mreza vrlo
velikog kapaciteta, trebaju biti uskladeni s relevantnim zakonodavnim i regulatornim okvirom
u podrucju elektronickin komunikacija, koji osobito obuhvacaju sljedeée zakonske i
podzakonske akte:

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (ZEK) [28], kao krovni nacionalni zakon kojim
je obuhvacdeno podrugje elektroni¢kih komunikacija;

e Zakon o mjerama za smanjenje troSkova postavljanja elektronic¢kih komunikacijskih
mreza velikih brzina [29], kojim se propisuju pristup i zajednicko koristenje te
transparentnost podataka o postojecoj fizickoj infrastrukturi koja moze biti
iskoriStena za izgradnju elektronickih komunikacijskih mreza velikih brzina, te
koordinacija gradevinskih radova vezanih uz izgradnju istih mreza;

e Uredba o mjerilima razvoja elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme [30], kojom se propisuju mjerila za planiranje elektronicke
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komunikacijske infrastrukture (EKI) i povezane opreme u postupcima prostornog
planiranja, te rjeSenja za implementaciju objekata EKI-ja u slu¢aju da vazedi prostorni
planovi nisu uskladeni s navedenom Uredbom;

e Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme [31], koji propisuje
modalitete pristupa i zajednickog koristenja kabelske kanalizacije, antenskih stupova
i ostalih pripadajucih gradevina i opreme izmedu viSe operatora;

e Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju [32], kojim se propisuju
tehnicki uvjeti planiranja, izgradnje i odrzavanja kabelske kanalizacije;

e Pravilnik o svjetlovodnim distribucijskim mrezama [33], kojim su propisani tehnicki
uvjeti razvoja, planiranja, projektiranja, postavljanja, uporabe i odrzavanja
svjetlovodnih distribucijskih mreza.

Osim navedenih zakonskih i podzakonskih propisa iz podrucja elektronickih
komunikacija, u provedbi projekta znacaj imaju i relevantni propisi iz domene gradnje, koji su
obuhvaceni krovnim Zakonom o gradnji [34]. Tim propisima specificirani su modaliteti
pribavljanja potrebnih dozvola za izgradnju elektronicke komunikacijske infrastrukture (npr.
kabelske kanalizacije, uli¢nih kabineta, antenskih stupova i tehnickih prostora za smjestaj
opreme u mreznim ¢vorovima).

Takoder, prilikom nabave robe, radova i usluga vezanih uz izgradnju Sirokopojasne
mreze potrebno se pridrzavati i odredbi Zakona o javnoj nabavi (ZJN) [35].

Za sve nove objekte EKI-ja koji ¢e se graditi u projektu na podrucju ekoloske mreze (npr.
kabelsku kanalizaciju i vanjske kabinete za smjestaj mreZzne opreme) potrebno je ishoditi
suglasnosti o zastiti prirode, kroz postupak procjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu,
sukladno Zakonu o zastiti prirode [36]. Ovaj je postupak i preduvjet za pribavljanje
gradevinskih dozvola za objekte EKI-ja koji ée se graditi unutar ekoloske mreze, sukladno
¢lanku 108. Zakona o gradnji. Valja takoder naglasiti da za nove objekte EKI-ja koji ¢e se graditi
u projektu nisu potrebne okoliSne suglasnosti koje se izdaju temeljem Zakona o zastiti okolisa
[37] i vezane Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis [38].

1.5 Ciljevi i identifikacija projekta

Nezadovoljavajuée stanje dostupnosti postojeéih Sirokopojasnih mreza i usluga na
podrucju obuhvata projekta (vidi poglavlje 1.2) nalaze da se javne politike svih jedinica lokalne
samouprave u projektu usmjere k osiguranju dostupnosti suvremenih elektronickih
komunikacijskih mreza i usluga za sve gradane, poslovne i javne korisnike na podrucju
obuhvata projekta. Slijedom toga, Opcina Klis, kao nositelj projekta, te Gradovi Trilj i Vrlika i
Opcine Dicmo, Dugopolje, Hrvace i Mué pokreéu projekt razvoja Sirokopojasnog pristupa.
Nadalje, projekt se pokrece i radi doprinosa ostvarenju mjerodavnih strateskih ciljeva iz
referentnog strateskog okvira projekta (poglavlje 1.3).

Cilj ovog projekta je implementacija nepokretne pristupne Sirokopojasne mreze sljedece
generacije (NGA) koja ¢e u Sto vecoj mjeri imati i obiljezja mreze vrlo velikog kapaciteta
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(VHCN), na ciljanim (bijelim) podrucjima Gradova Trilja i Vrlike te Op¢ina Dicmo, Dugopolje,
Hrvace, Klis i Mug, tj. u podrucjima u kojima ne postoji NGA mreZa i u kojima operatori tijekom
javne rasprave projekta nisu najavili planove za izgradnju NGA mreZza.

U pogledu brzina, cilj je da NGA mreZa, odnosno mreZa vrlo velikog kapaciteta, u Sto
vecoj mjeri podrZava brzine Sirokopojasnog pristupa koje su veée od 100 Mbit/s, s
mogucnosc¢u nadogradnje na brzine do 1 Gbit/s i vise.

Precizni udjeli korisnika u ciljanim podrucjima projektima kojima ¢e biti dostupne
odredene minimalne brzine Sirokopojasnog pristupa ne definiraju se ovim dokumentom,
buduci da ¢e isto ovisiti o modalitetima poziva za dodjelu bespovratnih sredstava, odnosno bit
¢e konacno definirano tijekom postupka dodjele bespovratnih sredstava za provedbu
projekta.

Ciljano podrucje provedbe projekta odredeno je sukladno strukturnim pravilima ONP-a,
odnosno pravilima mapiranja opisanim u SDPSM-u (vidi detaljnije poglavlje 2.4). Adrese svih
korisnika, koje se nalaze na ciljanom podrucju provedbe projekta (u bijelim podrucjima) i za
koje je potrebno osigurati dostupnost NGA mreza, navedene su u Prilogu A ovog dokumenta.

Osiguranje dostupnosti NGA mreza podrazumijeva da je, po zavrSetku izgradnje mreze,
svim navedenim kategorijama korisnika moguce pruzati Sirokopojasni pristup bez naknadnih
znacajnih investicija u pristupnoj mrezi sa strane operatora mreZe, odnosno troskova sa strane
korisnika Sirokopojasnih usluga. Kod Zi¢nih pristupnih mrezZa, takva situacija odgovara
dostupnosti korisnickih dovodnih kabela na lokaciji krajnjeg korisnika (ili unutar objekta u
kojem se nalazi jedan ili vise korisnika, ili do granice katastarske Cestice koja pripada objektu
u kojem se nalazi jedan ili vise korisnika). Naknadne znacajne investicije u pristupnoj mrezi te
eventualni povezani troskovi za korisnike Sirokopojasnih usluga ne obuhvadaju korisnicku
opremu koja sluzi za pruZanje usluga Sirokopojasnog pristupa (engl. Customer Premises
Equipment — CPE) i, kod Zi¢nih mreza, radove i materijal vezan uz uvodenje korisnickih
dovodnih kabela unutar objekata do samih korisnika, u slu¢aju da navedeni dovodni kabeli
nisu veé prethodno postavljeni (i tijekom izgradnje mreze koja je predmet projekta).

Implementacija NGA mreze u projektu treba obuhvatiti i sve pripremne aktivnosti
vezane uz projektiranje mreze i postupke pribavljanja svih potrebnih dozvola i suglasnosti iz
djelokruga propisa o gradnji, kao i samu izgradnju mreze.

NGA mreza implementirana projektom mora sadrzavati sve potrebne infrastrukturne i
mrezne komponente, putem kojih ¢e biti moguce pruzati Sirokopojasne usluge za sve korisnike
na ciljanom podrucju provedbe projekta.

Osim same implementacije nepokretne pristupne Sirokopojasne mreze sljedece
generacije, projekt treba obuhvatiti i sve aktivnosti vezane uz operativni rad i odrzavanje
mreze te pruzanje usluga svim kategorijama krajnjih korisnika na ciljanom podrucju provedbe
projekta.
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1.6 Koristi i dionici projekta

U ovom je poglavlju dan kvalitativni prikaz koristi (engl. benefits) koje donosi projekt

implementacije NGA mreze na podrucju JLS-ova u obuhvatu projekta.

Projektom implementacije NGA mreZe ostvaruju se preduvjeti za generiranje koristi za

sljedeée drustvene skupine, kao dionike projekta (engl. stakeholders):

Gradane, odnosno kuéanstva na ciljanom podrucju provedbe projekta — koristi koje
projekt donosi za ovu skupinu ocituju se kroz generiranje potrosackog viska (engl.
consumer surplus), kao pokazatelja individualnog boljitka kojeg gradani ostvaruju
zbog upotrebe Sirokopojasnog pristupa putem NGA mrezZe i pristupa naprednim
uslugama i aplikacijama temeljenim na informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji
(IKT), Sto je posljedica upotrebe usluga javne elektronicke uprave (e-uprave, engl. e-
government) dostupnih na lokalnoj i nacionalnoj razini tijela javne vlasti, rada od
kuée (engl. teleworking, takoder i engl. telecommuting), upotrebe usluga
elektronickog zdravstva (e-zdravstvo, engl. e-health), elektroni¢kog (internetskog)
trgovanja (e-trgovine, engl. e-commerce), kao i upotrebe svih ostalih naprednih
usluga koje povecavaju kvalitetu Zivota.

Gospodarske subjekte, odnosno obrte i tvrtke na ciljanom podrucju provedbe
projekta — koristi projekta za ovu skupinu ocituju se opcenito kroz povecanje
produktivnosti poslovanja gospodarskih subjekata i dolazak i/ili otvaranje novih
gospodarskih subjekata, sto ukupno rezultira poveéanjem gospodarske aktivnosti.
To je posljedica koristenja Sirokopojasnog pristupa sljedeée generacije i koriStenja
naprednih usluga i aplikacija IKT-a u poslovanju (npr. videokonferencije, e-trgovine,
raCunarstva u oblaku (engl. cloud computing)), kao i pristupa uslugama javne
elektronicke uprave (e-uprave) te rada zaposlenika od kude.

Javne korisnike na lokalnoj razini (tijela javne vlasti pod ingerencijom JLS-ova) te
javne korisnike na regionalnoj (Zupanijskoj) razini i nacionalnoj razini — koristi koje
projekt donosi ovoj skupini o€ituju se kroz proracunske ustede do kojih dolazi zbog
prelaska na sustav elektronic¢ke javne uprave temeljenog na naprednim uslugama
IKT-a, za Cije je ucinkovito koristenje potrebno osigurati Sirokopojasni pristup putem
NGA mreZa na svim lokacijama tijela javnih vlasti. Osim toga, koristi za skupinu javnih
korisnika ocituju se opéenito i kroz poveéanje zadovoljstva gradana i gospodarskih
subjekata zbog veée ucinkovitosti isporuke javnih usluga kroz sustav javne
elektronicke uprave te generiranje dodatnih proracunskih prihoda tijela javne vlasti,
kao rezultat povecane gospodarske aktivnosti na ciljanom podrucju provedbe
projekta.

Potrebno je uociti da se odredene koristi medusobno dijele izmedu vise dionika (npr.

koriStenje usluga javne elektronicke uprave ili rad od kuée).
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1.7 Projekcija potraznje

Kako bi se mogla provesti analiza opcija provedbe projekta, potrebno je procijeniti
buducu razinu potraznje za uslugama koje se pruzaju putem Sirokopojasne mreze koja ¢e biti
implementirana projektom. Buduéa razina potraznje analizira se u razdoblju od 20 godina,
pocevsi od 2022. kao pocetne godine (razdoblje 2022.-2041.). Potraznja se analizira na ciljanim
podrucjima provedbe projekta, odnosno u NGA bijelim podrucjima (vidi poglavlje 2.4).

U procjeni buduce potraznje koristeni su sljedeéi pokazatelji, odnosno primijenjene
sljedede pretpostavke:

e vrijednost ucestalosti koriStenja nepokretnog Sirokopojasnog pristupa u
kuéanstvima, koja je, prema podacima HAKOM-ovog PPDSP-a [25] na podrugju
obuhvata projekta na kraju drugog tromjesecja 2022. iznosila prosje¢no 29,5%;

e pretpostavlja se da je ucestalost koriStenja Sirokopojasnog pristupa u ciljanim
podrucjima provedbe projekta jednaka kao i na cijelom podrucju obuhvata projekta;

e pretpostavka da je trenutno na podruéju obuhvata projekta, osim nepokretnih
Sirokopojasnih  priklju¢aka u kuéanstvima, prisutno jo§S dodatnih 16,9%
Sirokopojasnih prikljuc¢aka koji pripadaju poslovnim i javnim korisnicima, to rezultira
pretpostavljenom ukupnom pocetnom broju Sirokopojasnih priklju¢aka u ciljanim
podrucjima provedbe projekta od 2.581;

e neovisno o planiranom projektu, na podrucju obuhvata projekta prisutan je stalni
porast broja Sirokopojasnih priklju¢aka od 0,5% godisnje;

e pretpostavlja se da ¢e prvi dijelovi mreze izgradene projektom postati operativni u
Cetvrtoj godini analiziranog razdoblja;

e uslijed dostupnosti nove Sirokopojasne mrezZe izgradene projektom, te shodno tome
dostupnosti brzeg i pouzdanijeg pristupa internetu, doéi ¢e do veéeg porasta broja
Sirokopojasnih prikljuéaka - izrazeno kroz pokazatelj ucestalosti koristenja
Sirokopojasnog pristupa u kuéanstvima radi se o porastu za ukupno 25,0 postotnih
bodova u razdoblju od tri godine nakon Sto nova Sirokopojasna mreza postane
operativna.

Slijedom navedenih pretpostavki, napravljen je proracun ocekivanog kretanja broja
aktivnih prikljué¢aka u ciljanom podruéju provedbe projekta. Tako se predvida da ée do kraja
2028. biti vise od 4.500 aktivnih priklju¢aka. Uz daljnji lagani rast, o¢ekuje se da ¢e nakon 2034.
broj aktivnih Sirokopojasnih priklju¢aka u ciljanom podrucju provedbe projekta biti ve¢i od
4.600 (Slika 1-25).
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Kretanje ocekivanog broja aktivnih Sirokopojasnih priklju¢aka
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Slika 1-25 — Kretanje ocekivanog broja aktivnih Sirokopojasnih prikljucaka
u ciljanom podrucju provedbe projekta

1.8 Analiza opcija izvedbe projekta

Ovo poglavlje daje pregled rezultata analize opcija izvedbe projekta. Kroz analizu opcija

potrebno je odrediti najbolju opciju implementacije odgovarajuée pristupne Sirokopojasne

mreze na ciljanom podrucju provedbe projekta.

S obzirom na strateski okvir projekta koji nalaze osiguranje dostupnosti mreza vrlo

velikog kapaciteta, odnosno Sirokopojasnog pristupa s minimalnim brzinama pristupa od 100

Mbit/s i vise (vidi poglavlje 1.3), razmatranja opcije koja bi iskljucivala provedbu projekta (tzv.

,do nothing” opcije) ili opcije kojom se radi minimalna intervencija projektom (tzv. ,do

minimum® opcije) su bespredmetna.

Pri identifikaciji najbolje opcije izvedbe projekta u obzir su uzeti svi relevantni aspekti

izvedbe projekta, sto obuhvaca:

tehnoloske aspekte (karakteristicne osobine i kapaciteti pojedinih tehnoloskih
rieSenja Sirokopojasnih mreza sljedeée generacije, vezanost uz pojedine oblike
elektronicke komunikacijske infrastrukture, trziSna zastupljenost te ocekivani bududi
pravci razvoja tih tehnoloskih rjesenja i povezanih standarda);

regulatorne aspekte (otvorenost pojedinih tehnoloskih rjesenja Sirokopojasnih
mreza sljedece generacije i utjecaj na razvoj trziSnog natjecanja izmedu operatora);

investicijske aspekte (visina ukupnih investicijskih troskova i jedini¢nog troska
implementacije pojedinih tehnoloskih rjeSenja Sirokopojasnih mreza sljedece
generacije);

organizacijske aspekte (moguci modaliteti izvedbe projekta, u smislu suradnje JLS-a
na podrucju obuhvata projekta i operatora);

financijske aspekte (utjecaj opcija izvedbe projekta na financijske pokazatelje
projekta, ukljucujudi isplativost projekta i udio drzavnih potpora);
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e ekonomske aspekte (utjecaj opcija izvedbe projekta na ekonomske pokazatelje
projekta, Sto se prvenstveno odnosi na ekonomsku odrzivost projekta).

Za potrebe razmatranja financijskih i ekonomskih aspekata opcija izvedbe projekta,
provedena je okvirna financijska i okvirna ekonomska analiza projekta (analiza koristi i troska).

1.8.1 Tehnoloski aspekti izvedbe projekta

U skladu s ciljem projekta, kroz projekt je potrebno implementirati nepokretnu
Sirokopojasnu pristupnu mreze sljedeée generacije koje ¢e u $to vecoj mjeri zadovoljavati i
zahtjeve mreza vrlo velikog kapaciteta. Zato je uvodno potrebno obrazloziti definiciju
pristupnih mreza sljedeée generacije i mreza vrlo velikog kapaciteta.

Prema ¢lanku 57 SDPSM-a, NGA mreZama smatraju se pristupne mreZe koje se
djelomicno ili u potpunosti oslanjaju na svjetlovodne elemente i koje omogucuju pruZanje
sirokopojasnih usluga naprednih karakteristika u odnosu na postojece osnovne sirokopojasne
mreZe. Nadalje, ¢lanak 58 SDPSM-a navodi da se NGA mreZama smatraju mreZe u kojima je
implementiran svjetlovodni dovod na lokacijama koje su dovoljno blizu krajnjih korisnika da bi
se omogucilo ucinkovito pruZanje usluga s vrlo velikim brzinama; mreZe u kojima su podrZane
razlicite digitalne usluge, ukljucujuci konvergirane usluge temeljene na IP protokolu, te mreZe
sa znacajno vecim brzinama u smjeru od korisnika (engl. upload) u odnosu na osnovne
Sirokopojasne mreZe. Clanak 58 SDPSM-a takoder navodi da su, uzevi u obzir dosadasnji
razvoj tehnologija i trziSta, NGA mreze: pristupne svjetlovodne mreze (FTTx), napredne
nadogradene kabelske mreze i odredene beZicne pristupne mreZe u kojima je moguce
pouzdano pruZati usluge velikih brzina za pojedinog korisnika.

Europski zakonik elektroni¢kih komunikacija [39] definira mreZe vrlo velikog kapaciteta
(VHCN) kao elektronicke komunikacijske mreZe koje u potpunosti ¢ine elementi od optickih
vlakana najmanje do razdjelne tocke na konacnoj lokaciji, ili elektronicke komunikacijske
mreZe koje u uobi¢ajenim uvjetima u vrijeme vrsnog opterecenja mogu ostvariti slican rad
mreZe u pogledu propusne sirine silazne veze i uzlazne veze, otpornosti, parametara povezanih
s pogresSkama te latencije i njezine varijacije; rad mreZe moZe se smatrati slicnim neovisno o
tome varira li iskustvo krajnjeg korisnika zbog svojstveno razlicitih znacajki medija kojim se
mreZa u konacnici povezuje sa zavrsnom tockom mreZe.

Iz navedenih definicija NGA i VHCN mreza vidljivo je da implementacija pristupne mreze
u projektu u vecini slucajeva zahtijeva izgradnju svjetlovodnog dovoda na lokacije koje su
dovoljno blizu korisnicima, kako bi se, putem preostalog dijela mreine infrastrukture i
povezanih tehnologija s neposrednim dosegom do svakog korisnika, tim korisnicima mogle
pruziti Sirokopojasne usluge velikih brzina. Otuda proizlazi i oznaka ,FTTx” za takve mreze
(engl. Fiber To The x), pri ¢emu ,x“ npr. moZe biti npr. uli¢ni kabinetski ¢vor (engl. Cabinet —
FTTC), zgrada (engl. Building — FTTB), bakreni izvod (engl. Distribution Point — DP), bazna
stanica napredne beZicne pristupne mreze, itd. Preostali dio mrezne infrastrukture od tocke
dosega svjetlovodnog dovoda do krajnjih korisnika (uobi¢ajeno nazivan i distribucijski segment
ili distribucijski dio pristupne mreze) moZe biti izveden putem nepokretne mreine
infrastrukture i pripadajucih tehnologija (takoder svjetlovodnim nitima s dosegom do krajnjih
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korisnika (FTTH)Y, naprednom inacicom VDSL tehnologije putem postojece pariéne mreZe te
minimalno DOCSIS 3.0 tehnologijom preko koaksijalnih kabela); ili putem naprednih beZi¢nih
tehnologija koje se koriste u 4G i 5G pokretnim mrezama.

Uobicajene najvece duljine distribucijskih dijelova NGA i VHCN mreza iznose do 1.000
m, ovisno o implementiranom tehnoloskom rjeSenju. lzuzetak od toga su samo distribucijske
mreZe sa svjetlovodnim nitima (FTTH), ¢ije najveée duljine mogu iznositi i preko 10 km.

U nastavku se daje saZet opis osnovnih karakteristika FTTH, VDSL, DOCSIS 3.x i 4G/5G
rjeSenja pristupnih Sirokopojasnih mreza. Navedeni opisi iskljucivo su informativnog karaktera
i njima se ne prejudicira tehnolosko rjesenje koje ce biti konac¢no implementirano u projektu,
buducdi da bi isto bilo u suprotnosti sa zahtijevanom tehnoloSkom neutralnoséu projekta.

1.8.1.1 FTTHrjeSenje

Implementacijom FTTH rjeSenja u projektu, svjetlovodne niti polazu se skroz do prostora
svih potencijalnih krajnjih korisnika usluga Sirokopojasnog pristupa.

Fizicka svojstva svjetlovodnih niti i dosadasnji razvoj tehnologije prijenosa signala kroz
svjetlovodne niti omogucuju propusnosti do reda veli¢ine Tbit/s (102 bit/s) po individualnoj
niti na udaljenostima do 200 km. Implementacijom tehnologije multipleksiranja putem valnih
duljina (engl. Wavelength Division Multiplexing — WDM), propusnost pojedinacne
svjetlovodne niti mogude je visestruko povecati, ovisno o broju koristenih valnih duljina.

U FTTH mrezama s topologijom tocka-tocka (P2P) najviSe se koriste aktivna mrezna
sulelja sukladna IEEE 802.3ah standardu (Ethernet in the First Mile - EFM)?, odnosno ITU-T
G.985 i G.986 preporukama, a koja podrzavaju najveée simetri¢ne brzine prijenosa od 100
Mbit/s i 1 Gbit/s putem pojedinacne svjetlovodne niti ili para svjetlovodnih niti. PON
tehnologije (engl. Passive Optical Network), koje se koriste u FTTH mrezama s topologijom
tocka-vise tocaka (P2MP), podrzavaju brzine od nekoliko desetaka do nekoliko stotina Mbit/s
u smjeru prema korisniku3.

1.8.1.2 FTTx - VDSL rjeSenje

Implementacija FTTx infrastrukture s naprednim inadicama VDSL tehnologije
podrazumijeva zadrzavanje postojece mreze bakrenih parica u distribucijskom dijelu pristupne
mreze.

VDSL2, kao trziSno najzastupljenija napredna inacica VDSL tehnologije, definirana je
ITU-T standardom G.993.2. Unutar navedenog standarda definirani su i razli¢iti profili s
obzirom na koriSteni frekvencijski pojas, konfiguraciju potkanala i maksimalne snage
predajnika. Nominalno, VDSL2 tehnologija podrzava brzine koje su, u odredenim slucajevima

1 U FTTH slucaju radi se o potpunoj svjetlovodnoj pristupnoj mrezi (engl. Fiber To The Home).

2 Npr. 100BASE-BX10 i 100BASE-LX10 omogucavaju prijenos od 100 Mbit/s putem pojedina¢nog, odnosno para
svjetlovodnih niti dok 1000BASE-BX10 i 1000BASE-LX10 omogucavaju prijenos od 1 Gbit/s putem pojedina¢nog, odnosno
para svjetlovodnih niti, a sve na najvec¢oj udaljenosti od 10 km.

3 Gigabit capable PON (GPON), prema ITU-T G.984 preporukama s agregatnim brzinama 2,5/1 Gbit/s (u smjeru prema grupi
korisnika/od grupe korisnika) i Ethernet PON (1G-EPON) 1/1 Gbit/s, prema normi IEEE 802.3. Postoje i novije inaCice s veé¢im
agregatnim brzinama te primijenjenim naprednijim tehnologijama - 10G-EPON 10/10 Gbit/s prema IEEE 802.3, XG-PON
10/2,5 Gbit/s prema ITU-T G.987, NG-PON2 40/40 Gbit/s prema ITU-T G.989 (kombinacija TDM i WDM PON-a).
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kod vrlo kratkih parica (do 100 m), veée od 100 Mbit/s. No, u praksi su performanse VDSL2
tehnologije ograni¢ene smetnjama preslusavanja (engl. crosstalk) izmedu susjednih parica
unutar istog kabela. Kako bi se smanjio negativni utjecaj smetnji preslusavanja, primjenjuje se
tehnika vektoriranja (engl. vectoring) prema ITU-T G.993.5 preporuci, koja obuhvaca
odgovarajucu digitalnu obradu signala s ciljem poniStenja smetnji preslusavanja, ukljucivo
aktivnu spektralnu kontrolu snage na paricama u istom kabelu, s ciliem ponistenja smetnji
preslusavanja. Potrebno je istaknuti kako je vektoriranje ucinkovito samo ako su sve parice u
kabelu vektorirane istim komutacijskim uredajem, tj. od strane jednog operatora. To znaci da
nije mogu¢ izdvojen fizicki pristup drugih operatora pojedinacnoj parici u vektoriranom
kabelu.

Na trziStu se takoder sve viSe primjenjuju FTTx tehnologije kojima se, uz iskoriStavanje
postojecih parica u distribucijskom dijelu pristupne mreze, postizu i zna¢ajno veée brzine od
100 Mbit/s (uobicajeno nekoliko stotina Mbit/s, npr. ITU-T G.9700, ITU-T G.9701, tzv.
»G.fast”). No, najc¢esce su te brzine ostvarive na vrlo kratkim duljinama parica, a predmetne
tehnologije se primjenjuju kod FTTB infrastrukturnih rjeSenja u viSestambenim zgradama.

1.8.1.3 DOCSIS 3.x rjesenje

Kabelske mrezZe, temeljene na infrastrukturi koaksijalnih kabela, gradene su primarno za
distribuciju TV signala. S prodorom Sirokopojasnih usluga na trziSte, dio koaksijalnih kabela u
dovodu takvih mreZa zamjenjuje se svjetlovodnim nitima (tzv. Hybrid Fiber Coaxial — HFC
koncept, u stvari podudaran FTTx konceptu), kako bi korisnicima kabelske mreze mogle biti
ponudene i Sirokopojasne usluge. Uz osnovni Sirokopojasni pristup, razvojem DOCSIS
standarda (od verzije DOCSIS 3.0 nadalje) u kabelskim mrezama moguce je ponuditi i
Sirokopojasni pristup s brzinama veéim od 100 Mbit/s.

Ne ocekuje se da ée postojedi ili novi operatori kabelskih mreza S$iriti, ili graditi nove
Sirokopojasne mreze velikih brzina temeljene na DOCSIS tehnologiji*. Stoga opcija
implementacije Sirokopojasnih mreza velikih brzina temeljenih na DOCSIS tehnologiji nece biti
dalje razmatrana u nastavku ovog poglavlja.

1.8.1.4 FTTx-4G/5G rjeSenje

Pokretne mreze Cetvrte generacije (4G) pruzaju teoretske brzine u silaznom smjeru do
300 Mbit/s. U praksi su ostvarive brzine manje i ovise o broju korisnika na podrucju pokrivanja
bazne stanice i udaljenosti od bazne stanice. Pokretne mreZe pete generacije (5G)
predstavljaju znacajan tehnoloski i generacijski iskorak u bezi¢cnom Sirokopojasnom pristupu
u odnosu na 4G mreze. Koristec¢i nove napredne postupke modulacije te odasiljanja i prijama
na radijskom sloju, 5G mrezZe pruzaju znacajno vedéi propusni pojas za korisni¢ki promet u
usporedbi s 4G mrezama. Ovisno o konfiguraciji mreze, 5G mreze u mogucnosti su osigurati

4 Osnovni razlog tomu je ¢injenica da nema vecih razlika izmedu troskova implementacije infrastrukture koaksijalnih kabela i
infrastrukture svjetlovodnih niti unutar stambenih objekata (ku¢nih izvoda te kuénih razvoda, u slucaju visestambenih
objekata), pri cemu infrastruktura svjetlovodnih niti osigurava znacajno bolje tehnicke i ekonomske preduvjete u pogledu
osiguranja brzina prijenosa za krajnje korisnike u duzem vremenskom razdoblju.
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propusnost od vise od 100 Mbit/s po pojedinacnom korisniku. Ocekuje se da ¢e u idu¢im
godinama dodi do znacajnog trziSnog prodora 5G mreza.

U sluéaju nepokretnih pristupnih Sirokopojasnih mreza, implementaciju 4G i 5G
tehnologija potrebno je prilagoditi potrebama nepokretnog Sirokopojasnog pristupa, Sto
ukljuCuje i implementaciju veceg broja baznih stanica s manjim podru¢jem pokrivanja u
odnosu na sadasnju arhitekturu pokretnih mreza, te implementaciju svjetlovodnih dovoda
(FTTx) do veceg dijela baznih stanica na ciljanom podrucju projekta.

1.8.1.5 Odnos opisanih tehnickih rjeSenja prema cilju projekta

S obzirom na prethodne opise u poglavljima 1.8.1.1 - 1.8.1.4, vidljivo je da jedino FTTH
rieSenje moze u potpunosti osigurati korisnicke brzine od nekoliko stotina Mbit/s do 1 Gbit/s
i viSe, dok su FTTx - VDSL i FTTx — 4G/5G rjeSenja prikladna za osiguranje korisnickih brzina do
100 Mbit/s, odnosno od 100 Mbit/s do nekoliko stotina Mbit/s.

1.8.2 Regulatorni aspekti izvedbe projekta

Odredbe SDPSM-a (€lanci 78h) i 80a)) zahtijevaju da Sirokopojasne mreze,
implementirane kroz projekte sufinancirane sredstvima drzavnih potpora, budu, sto je
mogudée na viSe razina, otvorene za pristup svim operatorima na trzistu pod jednakim,
nediskriminiraju¢im veleprodajnim uvjetima. Veleprodajni uvjeti pristupa takvim mrezama
trebali bi se, u najve¢oj moguéoj mjeri, podudarati s regulatornim obvezama koje su propisane
operatorima sa znacajnom trziSnom snagom (engl. Significant Market Power — SMP).
Veleprodajna usluga izdvojenog pristupa lokalnoj petlji (engl. unbundled local loop — ULL)
pruza najbolje preduvjete za natjecanje izmedu operatora na maloprodajnoj razini, bududi da
pruza svim operatorima maksimalnu slobodu pri formiranju ponude usluga na maloprodajnoj
razini, nevezano za maloprodajne usluge operatora koji upravlja pristupnom mrezom. Od
tehnoloskih rjeSenja koja su analizirana u prethodnom poglavlju, samo FTTH rjeSenje podrzava
izdvojeni pristup lokalnoj petlji, dok je kod VDSL rjeSenja ve¢inom podrzan samo izdvojeni
pristup lokalnoj potpetlji°>. Upravo su i FTTH i VDSL mreze SMP operatora (HT-a) trenutno
podlozne regulaciji, te su, od strane HAKOM-a, HT-u propisane odgovarajuée mjere vezane uz
veleprodajni pristup izdvojenim lokalnim petljama i potpetljama kod ovih mreza.

1.8.3 Investicijski aspekti izvedbe projekta

S obzirom na zakljucak iz poglavlja 1.8.1.5, kod investicijskih aspekata izvedbe projekta
analiza se koncentrira na FTTH i FTTx rjeSenja, kao dvije glavne tehnoloske opcije
implementacije Sirokopojasne mreze sljedece generacije u projektu. Pri tome FTTH rjesenje
podrazumijeva polaganje svjetlovodnih niti do krajnjih korisnika (prema opisu u poglavlju
1.8.1.1), dok FTTx rjeSenje podrazumijeva izgradnju svjetlovodnih dovoda na lokacije koje su
dovoljno blizu korisnicima kako bi se putem VDSL i 4G/5G tehnologija mogle pruzati

5 Izdvojeni pristup lokalnim potpetljama kod VDSL tehnologije u pravilu se ostvaruje na znacajno manjim udaljenostima u
odnosu na izdvojeni pristup lokalnim petljama kod FTTH rjeSenja, ¢ime ostali operatori na pojedina¢nim lokacijama
izdvojenog pristupa lokalnim potpetljama ostvaruju pristup manjem broju potencijalnih krajnjih korisnika. Takoder,
izdvojeni pristup lokalnim potpetljama nije tehnicki izvediv u slucaju primjene tehnike vektoriranja.
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Sirokopojasne usluge za potrebe nepokretnog pristupa te sa zadovoljavaju¢im brzinama
(poglavlja 1.8.1.2i 1.8.1.4).

Analizom ovih tehnoloskih opcija ne prejudicira se tehnolosko rjeSenje Sirokopojasne
mreze u projektu, ve¢ se ovakva analiza iskljucivo provodi radi potreba financijske i ekonomske
evaluacije opcija provedbe projekta.

Proracdun investicijskih troSkova izgradnje Sirokopojasnih mreza sljedece generacije
napravljen je pomocu tehno-ekonomskog alata. Navedenim alatom, na osnovi ulaznih
geodemografskih parametara (broja potencijalnih korisnika, vrste korisnickih objekata,
zemljopisne povrsine na kojoj se nalaze objekti), te jedini¢nih troSkova infrastrukturnih i
mreznih komponenti (kabela, mrezne opreme i dr.), obavlja se proracun potrebnih koli¢ina
svih komponenti te izracun povezanih troSkova nabave i postavljanja svih komponenti,
odnosno investicijskih i operativnih troskova cijele mreze. Opis tehno-ekonomskog alata nalazi
se u Prilogu D ovog dokumenta.

Najvedi dio troSkova kod izgradnje FTTH i FTTx mreZa odnosi se na troSkove postavljanja
svjetlovodnih kabela u dovodnom te, kod FTTH rjeSenja, i distribucijskom dijelu pristupne
mreze. S obzirom na vazede odredbe prostornih planova uredenja JLS-ova u obuhvatu projekta
[40], te opca pravila izgradnje elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture (vidi poglavlje 1.4),
na vecini podrucja obuhvata projekta dozvoljeno je podzemno i nadzemno polaganje
svjetlovodnih kabela®. Potrebno je naglasiti da se navedene odredbe oko podzemnog ili
nadzemnog polaganja svjetlovodnih kabela odnose na naseljene dijelove podrucja obuhvata
projekta, budu¢i da se prostornim planovima viSeg reda, kao i relevantnim propisima s
podrucja elektronickih komunikacija (vidi poglavlje 1.4) u pravilu nalaze podzemno polaganje
svih elektronickih komunikacijskih vodova izvan naselja (tj. na tzv. medumjesnim ili
medugradskim trasama), $to je uvazeno i kod ovog projekta.

U slucajevima nepostojanja sustava kabelske kanalizacije za podzemno polaganje
svjetlovodnih kabela, odnosno mreze stupova za nadzemno polaganje svjetlovodnih kabela,
ili nedostupnosti slobodnog prostora unutar postojeéeg sustava kabelske kanalizacije,
odnosno na postojecoj mrezi stupova, potrebno je graditi nov sustav kabelske kanalizacije,
odnosno mrezu stupova, Sto zahtijeva provodenje gradevinskih radova koji povecavaju
troSkove implementacije Sirokopojasne mreze.

Osim troskova izgradnje sustava kabelske kanalizacije, odnosno mreze stupova, i
polaganja svjetlovodnih kabela, investicijski troSkovi obuhvadaju i troskove izgradnje i
opremanja novih ¢vorova unutar pristupne mreze (ovisno o zemljopisnim okolnostima i broju
obuhvacdenih korisnika, takvi ¢vorovi mogu biti izvedeni kao vanjski kabinetski ¢vorovi ili
unutarnji ¢vorovi u gradevinskim objektima).

Kod 4G/5G rjeSenja, potrebno je predvidjeti i troSkove uspostave i opremanja
odasiljackih lokacija s kojih ¢e krajnji korisnici biti pokriveni bezi¢nim signalom.

6 Podzemno polaganje vodova samo se preporuca u prostornim planovima Opcina Dicmo i Dugopolje, dok se u prostornim
planovima Gradova Trilja i Vrlike te Opéine Hrvace podzemno polaganje vodova zahtijeva samo u naseljima s urbanim
obiljezjima, i to u slucaju gradnje nove elektronicke komunikacijske infrastrukture (pri ¢emu su naselja s urbanim obiljezjima
definirana samo u slu¢aju Grada Trilja: Trilj, KoSute i Vedrine).
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Pretpostavljeno je da ée odasiljacke lokacije biti smjeStene na infrastrukturnim objektima koji
su prikladni za tu namjenu, a koji obuhvacaju postojece antenske stupove pokretnih mreza te
postojece ili nove antenske prihvate.

Uz sve prethodno navedene pasivne dijelove, Sirokopojasna mreZza mora biti opremljena
i aktivnim mreZznim komponentama smjestenim u vec¢im c¢vorovima pristupne mreZe (npr.
preklopnicima (engl. switch), usmjerivaima (engl. router), pristupnim koncentratorima
(DSLAM-ovima) i dr.), te aktivnim mreznim komponentama smjeStenim u manjim ¢vorovima
ili pojedina¢no na odasiljackim lokacijama (baznim stanicama, kod 4G/5G rjesenja). Za sve
aktivne mrezne komponente mora biti osigurano odgovarajuée elektroenergetsko napajanje
te, prema potrebi, klimatizacijski uredaji za odrzavanje kontroliranog okruzenja (temperature
i vlaznosti).

Aktivhe mrezne komponente obuhvacaju i terminalne uredaje smjeStene kod krajnjih
korisnika (korisnicka oprema, engl. Customer Premises Equipment — CPE).

1.8.3.1 FTTH mreza

Izgradnja FTTH mreZa mora biti uskladena s vaZzeéim Pravilnikom o svjetlovodnim
distribucijskim mrezama [33], kojim se definiraju infrastrukturne karakteristike distribucijskog
dijela FTTH mreZa, Sto ukljucuje i obvezu implementacije distribucijskog dijela mreze u P2P
topologiji te obvezu implementacije distribucijskog ¢vora (DC), kao tocke terminacije svih
pristupnih korisnickih svjetlovodnih niti iz distribucijske mreze.

Prilikom modeliranja FTTH mreZe na podruéju obuhvata projekta primijenjene su
sljedece pretpostavke:

e FTTH mreZa implementira se na ciljanom podruéju JLS-ova u obuhvatu projekta, Sto
isklju€uje podrucja na kojima je veé dostupan Sirokopojasni pristup s brzinama iznad
30 Mbit/s ili ¢e Sirokopojasni pristup s brzinama iznad 30 Mbit/s biti dostupan
temeljem vjerodostojnih najava ulaganja operatora (vidi takoder i poglavlje 2.4);

e svjetlovodne niti, odnosno svjetlovodni kabeli, postavljaju se podzemno, unutar
sustava kabelske kanalizacije, na 20% trasa unutar naselja; te nadzemno, ovjeseni o
betonske ili ¢elicne stupove na 80% trasa unutar naselja (nadalje, pretpostavljena je
izgradnja nove kabelske kanalizacije, odnosno postavljanje novih stupova, na 40%
trasa; te koristenje postojece kabelske kanalizacije, odnosno postojeéih stupova, na
60% trasa)’;

e svjetlovodne niti, odnosno svjetlovodni kabeli, postavljaju se podzemno, unutar
sustava kabelske kanalizacije, izvan naseljenih podrucja u svim JLS-ovima u obuhvatu
projekta (pretpostavljena je izgradnja nove kabelske kanalizacije na 50% trasa, te
koristenje postojece kabelske kanalizacije na preostalih 50% trasa izvan naselja);

7 Postojeci stupovi obuhvacaju stupove niskonaponske mreze kojima upravlja HEP i stupove javne rasvjete kojima upravljaju
JLS-ovi na podrucju obuhvata projekta.
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e svjetlovodne niti polaZu se do ulaza u sve potencijalne korisni¢ke objekte (stambene
i poslovne prostore), ukljucujuéi i zasebne korisnicke prostore u slucaju
viSekorisnickih objekata;

e implementirat ¢e se veci broj pasivnih distribucijskih ¢vorova FTTH mreZe smjestenih
u veéim naseljima na podrucju obuhvata projekta®;

e distribucijski cvorovi bit ¢e ve¢inom implementirani u vanjskim kabinetima ili manjim
vanjskim ormari¢ima;

e pretpostavljena je i implementacija aktivnog dijela FTTH mreZe, uz primjenu P2MP
tehnologije sukladne standardu ITU-T G.984, sto obuhvaca odgovarajuée kapacitete
razdjelnika (splitters) u DC-ovima i usmjerivaca u MPoP &voru (engl. Metropolitan
Point of Presence - MPoP)?; te odgovarajuce koli¢ine korisni¢cke opreme?®, sukladno
predvidenom najvec¢em broju aktivnih korisnika unutar poglavlja 1.7.

1.8.3.2 Kombinirana izgradnja FTTH i FTTx mreze

S obzirom na ogranicenja FTTx rjeSenja vezanih uz najvece ostvarive brzine prijenosa
(vidi poglavlje 1.8.1.5), investicijski aspekti implementacije FTTx rjeSenja analiziraju se
kombinirano s FTTH rjeSenjem, pri ¢emu se FTTH rjeSenje primjenjuje na 90% ciljanog podrucja
provedbe projekta, dok se FTTx rjeSenje primjenjuje na preostalih 10% ciljanog podrucja
provedbe projekta (s obzirom na broj korisnika).

Prilikom modeliranja kombinirane FTTH i FTTx mreZe na podrucju obuhvata projekta
primijenjene su sljedeée pretpostavke:

e FTTH i FTTx rjeSenje implementirat na ciljanom podruéju JLS-ova u obuhvatu
projekta, Sto iskljuCuje podrucja na kojima je ve¢ dostupan Sirokopojasni pristup s
brzinama iznad 30 Mbit/s ili ¢e Sirokopojasni pristup s brzinama iznad 30 Mbit/s biti
dostupan temeljem vjerodostojnih najava ulaganja operatora (vidi takoder i
poglavlje 2.4);

e udijelu u kojem ¢e se implementirati FTTH rjeSenje:

o svjetlovodne niti, odnosno svjetlovodni kabeli, postavljaju se podzemno,
unutar sustava kabelske kanalizacije, na 20% trasa unutar naselja; te
nadzemno, ovjeSeni o betonske ili Celicne stupove na 80% trasa unutar
naselja (nadalje, pretpostavljena je izgradnja nove kabelske kanalizacije,

8 Prema Pravilniku o svjetlovodnim pristupnim mrezama [33], a uslijed manje prostorne koncentracije potencijalnih
korisnika u manjim naseljima podru¢ja obuhvata projekta, moguca je i implementacija ve¢eg broja DC-ova u veéini naselja
podrucja obuhvata projekta, tj. nije primjenjiva odredba o najmanje 300 korisnickih jedinica koje moraju biti priklju¢ene na
jedan distribucijski ¢vor (&l. 6 st. 9 Pravilnika). Odluka o konaénom broju DC-ova na ciljanom podrucju provedbe projekta bit
¢e donesena na pocetku implementacije projekta, tj. tijekom projektiranja mreze.

9 Pretpostavljena je implementacija Cetiri glavna ¢vora (MPoP-ova) na podruéju obuhvata projekta.

10 Bitno je istaknuti da trosak korisnicke opreme treba uzeti u obzir u analizi opcija studije izvodljivosti, jer se utjecaj
troskova korisnicke opreme ne moze zanemariti prilikom procjene investicijskih troskova i financijske isplativosti pojedinih
opcija izvedbe projekta. Nadalje, ovakav analiticki pristup u potpunosti je neovisan o formalnoj prihvatljivosti troska
korisnicke opreme u projektima sufinanciranim bespovratnim sredstvima.

Stranica 47/105



Projekt razvoja Sirokopojasnog pristupa na podrucju Gradova Trilja i Vrlike te Op¢ina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mu¢

odnosno postavljanje novih stupova, na 40% trasa; te koriStenje postojece
kabelske kanalizacije, odnosno postojecih stupova, na 60% trasa)'?;

svjetlovodne niti, odnosno svjetlovodni kabeli, postavljaju se podzemno,
unutar sustava kabelske kanalizacije, izvan naseljenih podrucja u svim
JLS-ovima u obuhvatu projekta (pretpostavljena je izgradnja nove kabelske
kanalizacije na 50% trasa, te koriStenje postojece kabelske kanalizacije na
preostalih 50% trasa izvan naselja);

svjetlovodne niti polazu se do ulaza u sve potencijalne korisnicke objekte
(stambene i poslovne prostore), ukljucujuci i zasebne korisni¢ke prostore u
slu€aju visekorisnickih objekata;

implementirat ¢e se vedi broj pasivnih distribucijskih ¢vorova FTTH mreZe
smjeStenih u veéim naseljima na podruéju obuhvata projekta'?;

distribucijski ¢vorovi bit ¢e ve¢inom implementirani u vanjskim kabinetimaili
manjim vanjskim ormari¢ima;

implementirat ¢e se i aktivni dio FTTH mreZe, uz primjenu P2MP tehnologije
sukladne standardu ITU-T G.984, Sto obuhvada odgovarajuée kapacitete
razdjelnika (splitters) u DC-ovima te usmjerivate u MPoP ¢&vorovima (engl.
Metropolitan Point of Presence - MPoP)!3; te odgovarajuée koli¢ine
korisnicke opreme!4, sukladno predvidenom najveéem broju aktivnih
korisnika unutar poglavlja 1.7;

o udijelu u kojem ¢e se implementirati FTTx rjeSenje:

o

svjetlovodni dovodi pozicionirani su na najveéoj udaljenosti od 350 m od
svakog potencijalnog korisnika (ovakva relativno stroga pretpostavka o
gustodi svjetlovodnih dovoda vrlo je konzervativna te rezultira relativno
velikom ukupnom duljinom svjetlovodnih dovoda koje je potrebno
implementirati u projektu®?);

svjetlovodni dovodi bit ée vedinom terminirani u vanjskim kabinetima, u
kojima ée biti osiguran i odgovarajuci prostor i uvjeti za smjestaj aktivne
mrezZne opreme;

svjetlovodne niti, odnosno svjetlovodni kabeli za izvedbu svjetlovodnih
dovoda, postavljaju se nadzemno, ovjeseni o betonske ili ¢eli¢ne stupove, u
svim naseljima ciljanog podrucja provedbe projekta u kojima ée se
implementirati FTTx rjeSenje (pretpostavljeno je postavljanje novih stupova

11 Isto kao i biljeska 7.
12 Isto kao i biljeska 8.
13 Isto kao i biljeska 9.

14 |sto kao i biljeska 10.
15 Jzvjesno je da Ce operatori, kao ponuditelji u odabiru operatora, s ciljiem optimiziranja troskova izgradnje mreze i
minimiziranja trazenog udjela potpora, te ovisno o odabranoj tehnologiji unutar FTTx rjeSenja, smanijiti potrebnu duljinu

svjetlovodnih dovoda,

odnosno povecdati najvecu udaljenost svjetlovodnih dovoda od svakog potencijalnog korisnika, sve u

odnosu na predvidenu duljinu iz ove okvirne analize.
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na 40% trasa, te koriStenje postojecih stupova na 60% trasa u naseljenim
dijelovima ciljanog podruéja provedbe projekta)®;

o svjetlovodne niti, odnosno svjetlovodni kabeli za izvedbu svjetlovodnih
dovoda, postavljaju se podzemno, unutar sustava kabelske kanalizacije, izvan
naseljenih podrucja u svim JLS-ovima u obuhvatu projekta (pretpostavljena
je izgradnja nove kabelske kanalizacije na 50% trasa, te koristenje postojece
kabelske kanalizacije na preostalih 50% trasa izvan naselja);

o investicijski troSkovi aktivne mrezne opreme obuhvaéaju i aktivhu mreznu
opremu u ¢vorovima (ukljuCujuci i na mjestima terminacije svjetlovodnih
dovoda) i aktivhu mreznu opremu kod korisnika (korisnicku opremu - CPE),
sve dimenzionirano sukladno projekciji potraznje iz poglavlja 1.7, odnosno
najve¢em broju aktivnih korisnika Sirokopojasnog pristupa velikih brzina u
promatranom razdoblju projekta;

o pretpostavljeni troskovi aktivne mreine opreme i korisnicke opreme?’

predstavljaju prosjek troSkova implementacije aktivhe opreme analiziranih
FTTx tehnologija (VDSL i 4G/5G), pri ¢emu troskovi 4G/5G opreme ukljucuju
i troSkove postavljanja odgovarajuéeg broja 4G/5G baznih stanica'®.

1.8.4 Organizacijski aspekti izvedbe projekta

Kod analize organizacijskih aspekata izvedbe projekta potrebno je identificirati optimalni

investicijski model, tj. model suradnje tijela javnih vlasti kao nositelja izvedbe projekta, s

operatorima na trziStu elektroni¢kih komunikacija. Sukladno ONP-u, definirana su tri osnovna

investicijska modela izvedbe projekata:

Model A (privatni DBO model), kojim privatni operator preuzima punu odgovornost
za projektiranje, izgradnju i operativni rad mreze koja mora biti implementirana
projektom. Istovremeno, mreza implementirana projektom ostaje u trajnom
vlasniStvu privatnog operatora. Privatni operator u modelu A obvezan je djelomi¢no
sufinancirati izgradnju mreze, u dijelu koji je komplementaran trazenom udjelu
potpora, odnosno bespovratnim sredstvima kojima se projekt sufinancira iz
europskih fondova.

Model B (javni DBO model), kojim tijela javne vlasti preuzimaju punu odgovornost
za projektiranje, izgradnju i operativni rad mreze koja mora biti implementirana
projektom. MreZa implementirana projektom ostaje u trajnom javnom vlasnistvu.
Tijela javne vlasti u modelu B trebaju samostalno osigurati odredeni udio
sufinanciranja projekta, komplementarno preostalom udjelu sufinanciranja, koji se

16 |Isto kao i biljeska 7.

17 |sto kao i biljeska 10.

18 7a potrebe odasiljanja beZi¢nog signala predvideno je koristenje postojeéih antenskih sustava te izgradnja novih
odasiljackih lokacija u vidu antenskih prihvata na postoje¢im gradevinama u naseljima na ciljanom podrucju projekta.
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osigurava u okviru europskih fondova. Putem modela B dozvoljeno je implementirati
samo pasivne dijelove mrezel®,

e Model C (javno-privatno partnerstvo — JPP), kojim se sklapa ugovor o JPP-u izmedu
tijela javne vlasti, kao nositelja projekta, i operatora, kao privatnog partnera, sve
sukladno nacionalnom zakonodavnom okviru JPP-a [40]. Privatni operator u JPP-u, u
pravilu, preuzima odgovornost za projektiranje i izgradnju mreZe, te operativno
upravlja mrezom unutar vremenskog razdoblja JPP-a. Privatni operator u JPP-u, isto
kao i kod modela A, takoder mora osigurati dio vlastitih sredstava za sufinanciranje
projekta, koja su komplementarna preostalim sredstvima drzavnih potpora,
odnosno sredstvima europskih fondova. Odabir privatnog operatora u JPP-u odvija
se kroz postupak javne nabave.

Uzevsi u obzir prethodno iznesene rezultate analize tehnoloskih, regulatornih i
investicijskih aspekata izvedbe projekta (poglavlja 1.8.1, 1.8.2 i 1.8.3), identificirane su dvije
osnovne opcije implementacije nepokretne Sirokopojasne pristupne mreze sljedece
generacije, putem FTTH rjeSenja i putem kombinirane primjene FTTH i FTTx rjeSenja.
Implementacija obje varijante mreze u projektu moze prakti¢no biti izvedena kroz investicijske
modele A i C definirane ONP-om. Jedino je putem investicijskog modela B moguce
implementirati samo FTTH rjeSenje, buduéi da taj investicijski model dozvoljava
implementaciju samo pasivnih dijelova NGA mreZze?%, te je jedino implementacijom FTTH
rieSenja kroz model B moguce postiéi cjelovito rieSenje za NGA mrezu, tj. osigurati da projekt
bude zaokruzena cjelina s jasno definiranim ciljevima i rezultatima. Putem investicijskog
modela Ctakoder se preporuca implementacija FTTH rjeSenja, iz razloga $to, u odnosu na FTTx
rieSenje, najveci dio elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture implementirane kroz projekt
(kabelske kanalizacije, stupova nadzemne mreZe i prostora za smjestaj opreme), kao dijela
mreZe koji moZe biti predmet javno-privatnog partnerstva?!, moze ostati u javhom posjedu
(nakon zavrsetka implementacije javno-privatnog partnerstva).

Implementacija projekta putem modela B (javni DBO) zahtijeva preuzimanje znacajnih
administrativnih, financijskih i operativnih odgovornosti i rizika od strane JLS-ova unutar
obuhvata projekta (organizacija projektiranja i izgradnje mreze, sufinanciranje investicijskih
troskova vlastitim (javnim) sredstvima te organizacija upravljanja izgradenom mrezom).
Sukladno tome, investicijski model B uputno je primijeniti samo u sluc¢aju da su JLS-ovi unutar
obuhvata projekta spremni preuzeti sve navedene odgovornosti i povezane rizike.

Nadalje, potrebno je usporediti mogucénosti izvedbe projekta putem preostalih
investicijskih modela A i C. Model C (model JPP-a) administrativno je kompleksniji u odnosu
na model A, jer je tijekom pripreme projekta potrebno pribaviti dodatne dozvole za provedbu
projekta po modelu JPP-a, sukladno nacionalnom zakonodavnom okviru JPP-a (odnosi se na

19 Uzevsi u obzir ograni¢enja navedena u biljeski 96 SDPSM-a.

20 |mplementacija pasivnih dijelova mreze kroz investicijski model B propisana je ONP-om te proizlazi iz biljeske (fusnote)
(96) SDPSM-a.

21 predmet javno-privatnog partnerstva odreden je ¢l. 2 st. 1 Zakona o javno-privatnom partnerstvu i moze obuhvacati
pruZanje javnih usluga iz okvira nadleznosti javnog partnera: U smislu ovoga Zakona javno-privatno partnerstvo (u daljnjem
tekstu: JPP) je dugorocan ugovorni odnos izmedu javnog i privatnog partnera predmet kojeg je izgradnja i/ili rekonstrukcija i
odrZavanje javne gradevine, u svrhu pruZanja javnih usluga iz okvira nadleZnosti javnog partnera [40].
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odobrenje projekta od strane Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja). U ostalim
pogledima, nema znacajnije razlike izmedu primjene modela A i C, buduci da oba omogucuju
sudjelovanje privatnih operatora, ¢ime je vecinu operativne odgovornosti za implementaciju
projektne mreze mogudée prenijeti na privatne operatore, uz djelomi¢no sufinanciranje
investicijskih troSkova mreze sredstvima privatnih operatora. Moguénost zadrZzavanja javnog
vlasniStva nad izgradenom mreznom infrastrukturom u projektu, nakon zavrsetka razdoblja
JPP-a kod modela C (uobic¢ajeno izmedu 20 i 40 godina), ne predstavlja zna¢ajnu prednost
modela C u odnosu na model A (u kojem privatni operator postaje trajni vlasnik mrezne
infrastrukture izgradene u projektu). Razlog tomu je prvenstveno Cinjenica da ve¢ina mrezne
infrastrukture, Sto obuhvaca i pasivni i aktivni dio, ima uobiéajeni ekonomski vijek trajanja od
prosjecno 30 godina??, uslijed ¢ega, po isteku tog razdoblja, mrezna infrastruktura nema vise
znacajniju uporabnu vrijednost, odnosno potrebno je uloZiti dodatna investicijska sredstva u
njenu zamjenu i/ili nadogradnju.

1.8.5 Financijska i ekonomska analiza opcija izvedbe projekta

Prema rezultatima analize pojedinih aspekata izvedbe projekta iz prethodnih poglavlja,
moguce je identificirati ¢etiri osnovne opcije izvedbe projekta:

1. implementacija mreze temeljene na FTTH rjeSenju putem investicijskog modela A (u
nastavku skraceno FTTH/A opcija) na cijelom ciljanom podrucju provedbe projekta
(prema tehnickim pretpostavkama iz poglavlja 1.8.3.1);

2. implementacija mreze temeljene na FTTH rjeSenju putem investicijskog modela B (u
nastavku skra¢eno FTTH/B opcija) na cijelom ciljanom podrucju provedbe projekta
(prema tehnickim pretpostavkama iz poglavlja 1.8.3.1, iskljucujuéi implementaciju
aktivne mrezne opreme);

3. implementacija mreZe temeljene na FTTH rjeSenju putem investicijskog modela C (u
nastavku skrac¢eno FTTH/C opcija) na cijelom ciljanom podrucju provedbe projekta
(prema tehnickim pretpostavkama iz poglavlja 1.8.3.1);

4. implementacija mreze temeljene na kombinaciji FTTH i FTTx rjeSenja putem
investicijskog modela A (u nastavku skraceno FTTH+FTTx/A opcija), prema opisu iz
poglavlja 1.8.3.2.

Implementacija mreze temeljene na FTTx rjeSenju na cijelom podruéju obuhvata
projekta, neovisno o primijenjenom investicijskom modelu, ne razmatra se kao validna opcija,
iz razloga Sto implementacijom te opcije ne bi bilo moguce osigurati dostupnost brzina do 1
Gbit/s i vise na sto vecem dijelu ciljanog podruéja provedbe projekta (vidi takoder i poglavlje
1.5).

Implementacije mreZe temeljene na kombinaciji FTTH i FTTx rjeSenja putem
investicijskih modela B i C takoder ne predstavljaju validne opcije provedbe projekta, zbog

22 Ekonomski vijek trajanja aktivne mrezne opreme (npr. pristupnih koncentratora, preklopnika, usmjerivaca, korisnicke
opreme) je do 10 godina. Ekonomski vijek trajanja pasivne infrastrukture (stupova nadzemne mreze, svjetlovodnih kabela,
svjetlovodnih razdjelnika i spreznika (splitter)) je do 30 godina. Jedino kabelska kanalizacija moZe imati ekonomski vijek
trajanja do 40 godina.

Stranica 51/105



Projekt razvoja Sirokopojasnog pristupa na podrucju Gradova Trilja i Vrlike te Op¢ina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mu¢

inherentnih ogranicenja ili karakteristika primjene navedenih investicijskih modela u odnosu
na pripadajuéa infrastrukturna i tehnoloska rjeSenja. Naime, bududi da investicijski model B
dozvoljava implementaciju samo pasivnih dijelova mreZe?3, kod implementacije FTTx rjeSenja
kroz investicijski model B nemogude je prakti¢no izgraditi cjelovitu mrezu, te time zaokruziti
provedbu projekta s obzirom na zadane ciljeve i oekivane rezultate. Kod implementacije FTTx
rieSenja kroz investicijski model B, kroz projekt bi bilo moguée izgraditi samo svjetlovodne
dovode i/ili odasiljacke lokacije, dok bi preostale dijelove mreZe, koji se temelje na aktivnoj
opremi, operatori trebali samostalno postaviti pod uobicajenim trziSnim uvjetima (bez
potpora), za Sto nema nikakvih jamstava da ée se i dogoditi u praksi, s obzirom na znacajne
komercijalne rizike takvih dodatnih ulaganja operatora?*. S druge strane, implementacija FTTx
rieSenja putem investicijskog modela C znaci da bi samo maniji dio izgradene infrastrukture
(svjetlovodni dovodi i/ili odasiljacke lokacije), kao dio mreZe koji moZe biti predmet javno-
privatnog partnerstva?®, ostao u javhom vlasnidtvu (nakon zavrsetka implementacije javno-
privatnog partnerstva), ¢ime se minimiziraju prednosti investicijskog modela C u odnosu na
investicijski model A.

U nastavku su prikazani rezultati financijske i ekonomske analize izvedbe projekta putem
Cetiri osnovne opcije. Detaljniji prikaz proracuna financijske i ekonomske analize nalazi se u
Prilogu B.

Financijska i ekonomska analiza provedena je u skladu s metodologijom i prateéim
predloskom koje je pripremilo Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije
(MRRFEU) za potrebe Ogranienog poziva za izgradnju mreZa sljedece generacije
(NGN)/pristupnih mreZa sljedece generacije (NGA) u NGA bijelim podrucjima koji je pokrenut
tijekom 2019. [9]. Financijska i ekonomska analiza provedena je u vremenskom razdoblju od
20 godina (2022.-2041.). U analizi je koriStena financijska diskontna stopa (engl. Financial
Discount Rate — FDR) od 6,28%. Drustvene i ekonomske koristi dostupnosti Sirokopojasnih
mreza velikih brzina proracunate su sukladno preporukama iz vodic¢a Europske komisije [8],
koriste¢i metodu prijenosa koristi (engl. benefit transfer), uz odgovarajuée prilagodbe
lokalnom stanju u Hrvatskoj. Koristi dostupnosti Sirokopojasnih mreza velikih brzina iskazane
su kroz potrosacki viSak (engl. consumer surplus) za privatne korisnike, kroz povecanje
produktivnosti za poslovne korisnike te kroz ustede u sustavu javne uprave uslijed uvodenja
elektronickih usluga (e-usluga). Pretpostavljena vrijednost drustvene diskontne stope (engl.
Social Discount Rate — SDR) iznosi 5,00%.

Radi procjene prihoda mreze, pretpostavljen je prosjec¢ni mjesecni maloprodajni prihod
po korisniku Sirokopojasnih usluga (engl. Average Revenue per User — ARPU) od 176,00 kn (bez
PDV-a)?® tijekom cijelog promatranog razdoblja analize projekta, dok je broj aktivnih korisnika

23 |sto kao i biljeska 20.

24 Bitno je uoditi razliku u odnosu na implementaciju FTTH rjeSenja kroz investicijski model B na cijelom ciljanom podrudju
provedbe projekta, u kojem slucaju svi operatori postavljaju aktivnu mreznu opremu u nekoliko mreznih ¢vorova na
podrucju provedbe projekta, Sto predstavlja minimalan komercijalni rizik za operatore.

25 |sto kao i biljeska 21.

26 O¢ekivani prosjecni maloprodajni prihod po korisniku (ARPU), uz osnovne usluge Sirokopojasnog pristupa, ukljuéuje i IPTV
usluge, za dio korisnika koji koriste i IPTV usluge (prema procjeni, u promatranom razdoblju prosje¢no 80% maloprodajnih
korisnika ujedno ¢e koristiti i IPTV usluge). Radi ilustracije, prema sluzbenim godisnjim izvjes¢ima HT-a [42], krajem 2020.
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usluga nepokretnog Sirokopojasnog pristupa pretpostavljen na osnovi projekcije potraznje iz
poglavlja 1.7. Nadalje, s obzirom da je predmet analize opcija samo pristupna mreza, prosjecni
mjesecni maloprodajni prihodi u financijskoj analizi pristupne mreZe trebaju biti smanjeni na
razinu koja odgovara dijelu prihoda koji moZe biti alociran na pristupnu mrezu. U tu svrhu,
koriSteni su relevantni odnosi vazecih reguliranih veleprodajnih naknada za aktivni (bitstream)
pristup na razini pristupnih ¢vorova i maloprodajnih cijena usluga Sirokopojasnog pristupa. Na
taj nacin je pretpostavljena prosje¢na vrijednost udjela maloprodajnih prihoda, koje je
moguce alocirati na pristupnu mrezu, ovisno o analiziranoj opciji®’:

e kod FTTH rjesenja u modelima A i C pretpostavljen je prosje¢ni mjesecni prihod po
aktivnom korisniku koji mozZe biti alociran na pristupnu mrezu u iznosu od 85,00
kn;

e kod FTTH rjeSenja u modelu B pretpostavljen je prosje¢ni mjesecni prihod po
aktivnom korisniku koji moze biti alociran na pristupnu mrezu u iznosu od 60,00
kn;

e kod FTTx rjeSenja pretpostavljen je prosje¢ni mjesecni prihod po aktivnom
korisniku koji moze biti alociran na pristupnu mrezu u iznosu od 80,00 kn.

Tablica 1-15 daje usporedni prikaz rezultata financijske i ekonomske analize za Cetiri
opcije izvedbe projekta. Podaci u tablici prikazani su po sljede¢im cjelinama:

e Investicijski troskovi mreze — obuhvadaju jednokratne troSkove koji nastaju u
pocetnim godinama provedbe projekta:

o troSkovi pripreme i upravljanja projektom;

o troskovi projektiranja mreze i pribavljanja svih potrebnih dozvola i
suglasnosti;

o troskovi gradenja mreze;

o troSkovi stru¢nog nadzora gradenja mreze;

o troSkovi nabave i postavljanja mrezne opreme;
o troskovi nabave korisnicke opreme;

e Troskovi zamjene — obuhvadaju troskove zamjene dijelova mrezne opreme Ciji je
vijek trajanja kraci od razdoblja financijske i ekonomske analize (20 godina);

prosjec¢ni ARPU od usluga Sirokopojasnog pristupa iznosio je 108 kn (bez PDV-a), dok je prosjec¢ni ARPU od TV usluga iznosio
85 kn (bez PDV-a), pri éemu je priblizno 79% korisnika Sirokopojasnih usluga ujedno koristilo i TV usluge.

27.0d travnja 2021. vaZeca regulirana veleprodajna naknada u FTTH mrezZama za bitstream pristup na razini MPoP ¢vora
(OLT-a) ima raspon od 56,72-72,02 kn po korisniku, dok vaZzeca regulirana veleprodajna naknada u FTTB/FTTDP mreZzama za
bitstream pristup na razini OLT-a ima raspon od 54,10-67,61 kn po korisniku [43]. Osim tih naknada, u prosje¢ni mjesecni
prihod po aktivnom korisniku uklju¢ene su i ostale naknade manje vrijednosti, kao $to su npr. naknada za koristenje
svjetlovodne instalacije unutar korisnickog objekta, naknada za koristenje korisnickog uredaja (CPE) i naknade za smjestaj
opreme u pristupnim ¢vorovima.

Od travnja 2021. vaZzeca regulirana veleprodajna naknada za pristup pasivnog svjetlovodnoj mrezi na lokaciji distribucijskog
¢vora iznosi 47,96 kn (ukljucujudi i svjetlovodnu instalaciju unutar zgrade). Osim te naknade, u prosje¢ni mjesecni prihod po
aktivnom korisniku ukljucene su i naknade za koristenje svjetlovodne spojne mreze (do MPoP ¢vora) i naknade za smjestaj
opreme u MPoP cvoru.
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e Operativni troSkovi mreze — obuhvacaju ponavljajuée troSkove odrzavanja i
upravljanja izgradenom mrezom:

o troskovi odrzavanja pasivne infrastrukture i opreme;
o troskovi odrzavanja aktivne opreme;
o troskovi rada i administrativni troSkovi;
o troskovi najma elektronicke komunikacijske infrastrukture;
o troskovi energije;
e Prihodi mreze;
e Ostatak vrijednosti financijske analize;
e Rezultati financijske analize — obuhvacaju sljedece pokazatelje:

o financijsku neto sadasnju vrijednost ulaganja (engl. Financial Net Present
Value on Investment — FNPV(C));

o financijsku stopu povrata ulaganja (engl. Financial Return on Investment -
(FRR(C)),

o stopu financijskog jaza (engl. funding gap);

o potrebniiznos potpora;

o potrebni iznos vlastitih sredstava operatora i/ili tijela javnih vlasti;
e Rezultati ekonomske analize — obuhvadaju sljedeée pokazatelje:

o ekonomsku neto sadasnju vrijednost (engl. Economic Net Present Value —
ENPV);

o ekonomsku stopu povrata (engl. Economic Rate of Return — ERR);
o odnos koristi i troska (engl. Benefit to Cost ratio — B/C);
e Ostali karakteristi¢ni financijski pokazatelji — obuhvacaju sljedece pokazatelje:
o prosjecni investicijski troSak po korisniku;
o prosjecniiznos potpore po korisniku.

Svi novc€ani iznosi u tablici prikazani su bez PDV-a.
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FTTH/A FTTH/B FTTH/C FTTH+FTTx/A
Investicijski troSkovi ukupno kn 130.101.250 122.329.525 130.101.250 115.491.725
Priprema i upravljanje projektom kn 1.392.281 2.324.261 1.392.281 1.231.576
Projektiranje mreze i pribavljanje svih kn 11.922.988 11.817.032 11.922.988 10.121.317
dozvola i suglasnosti
Gradenje mreze kn 105.306.894 104.353.289 105.306.894 89.091.856
Strucni nadzor gradenja kn 1.898.565 1.834.943 1.898.565 1.679.422
Nabava i postavljanje mrezne opreme kn 6.050.272 2.000.000 6.050.272 9.837.303
Nabava korisni¢ke opreme kn 3.530.250 0 3.530.250 3.530.250
TroSkovi zamjene ukupno kn 12.110.772 1.000.000 12.110.772 15.897.803
Operativni troskovi ukupno, prosjek po kn 2.404.717 1.989.113 2.404.717 2.445.312
godini
OdrZavanje pasivne infrastrukture i kn 1.026.292 1.016.756 1.026.292 864.142
opreme, prosjek po godini
Odrzavanje aktivne opreme, prosjek po kn 202.514 0 202.514 391.865
godini
Troskovi rada i administrativni troskovi, kn 108.000 225.000 108.000 108.000
prosjek po godini
Troskovi najma EKI-ja i prava sluznosti kn 1.028.040 707.486 1.028.040 850.053
(prosjek po godini)
Troskovi energije, prosjek po godini kn 39.871 39.871 39.871 231.252
Prihodi ukupno, prosjek po godini kn 4.597.039 3.309.536 4.597.039 4.339.539
Ostatak vrijednosti kn 18.772.879 11.681.198 18.772.879 16.401.869
Financijska neto sadasnja vrijednost kn -80.865.996 -79.750.132 -80.865.996 -74.129.296
ulaganja — FNPV(C)
Financijska stopa povrata ulaganja — % -8,37% -9,91% -8,37% -9,32%
FRR(C)
Stopa financijskog jaza % 81,03% 84,85% 81,03% 83,72%
Potrebni iznos potpora kn 102.560.621 103.793.586 102.560.621 93.730.170
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FTTH/A FTTH/B FTTH/C FTTH+FTTx/A
Potrebni iznos vlastitih sredstava kn 24.010.379 18.535.939 24.010.379 18.231.305
operatora i/ili tijela javne vlasti
Ekonomska neto sadasnja vrijednost kn 38.097.350 38.774.115 38.097.350 44.582.739
(ENPV)
Ekonomska stopa povrata (ERR) % 9,06% 9,34% 9,06% 10,27%
Odnos koristi i troska (B/C) # 1,29 1,33 1,29 1,36
Prosjecni investicijski troSak po korisniku kn 8.374 8.094 8.374 7.408
Prosjecni iznos potpore po korisniku kn 6.786 6.867 6.786 6.202

Svi novcani iznosi iskazani su bez PDV-a.
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Vidljivo je da je kod sve Cetiri opcije izvedbe projekta prisutna negativna financijska neto
sadasnja vrijednost ulaganja (FNPV(C)), uz financijski stopu povrata ulaganja (FRR(C)) koja je
manja od financijske diskontne stope. Takvi rezultati ukazuju na neisplativost izgradnje mreze
koja je predmet projekta, odnosno potrebu poticanja izgradnje mreie bespovratnim
sredstvima. Proracuni stopa financijskog jaza po opcijama daju rezultate u rasponu od 81,0-
84,9%.

Rezultati ekonomske analize kod sve cetiri opcije izvedbe projekta pokazuju da su
vrijednosti ekonomske neto sadasnje vrijednosti (ENPV) pozitivhe, odnosno da su vrijednosti
ekonomske stope povrata (ERR) vece od vrijednosti druStvene diskontne stope te da su
vrijednosti odnosa koristi i troska (B/C) vece od 1. Time je dokazano da projekt generira vece
drustvene koristi od troSkova, tj. da je provedba projekta ekonomski opravdana.

1.8.6 Odabir najbolje opcije izvedbe projekta

U skladu s prethodno odobrenim PRSI-jem iz 2019., projekt ¢e se provesti po
investicijskom modelu A. Detaljnije obrazloZenje najbolje opcije izvedbe projekta bit ¢e dano
nakon zavrSetka javne rasprave u projektu, odnosno u konacénoj verziji dokumenta.
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2 Plan razvoja Sirokopojasne infrastrukture (sukladnost s pravilima
drzavnih potpora)

Projektom je planirana implementacija nepokretne Sirokopojasne pristupne mreze na
podrucjima Gradova Trilja i Vrlike te Opcina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mué na kojima
trenutno nisu dostupne usluge Sirokopojasnog pristupa od najmanje 30 Mbit/s, odnosno na
podrucjima Gradova Trilja i Vrlike te Opéina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mu¢ na kojima
operatori ne planiraju ulaganja u nepokretne Sirokopojasne pristupne mreze sljedeée
generacije.

Projektom ce biti implementirana nepokretna pristupna Sirokopojasna mreza sljedece
generacije (NGA) koja ¢e u Sto vecoj mjeri imati i obiljeZja mreze vrlo velikog kapaciteta
(VHCN). U pogledu brzina, cilj je da NGA mreZa, odnosno mreZa vrlo velikog kapaciteta, u sto
vecoj mjeri podrZava brzine Sirokopojasnog pristupa koje su vece od 100 Mbit/s, s
mogucnosc¢u nadogradnje na brzine do 1 Gbit/s i vise.

U ovom se poglavlju daje detaljan pregled sukladnosti projekta sa strukturnim pravilima
ONP-a, odnosno, Sire, s pravilima drzavnih potpora za Sirokopojasne mreze propisanim kroz
SDPSM, §to se osobito odnosi na €l. 78 i ¢l. 80 SDPSM-a.

Strukturna pravila ONP-a obuhvacaju sljedeca pravila:

e provedbu analize postojeceg stanja Sirokopojasnih mreza (provedbu tzv. postupka
mapiranja), sukladno opisu u poglavlju 2.1 ONP-a;

e ostvarenje znacajnog iskoraka (engl. step change), sukladno opisu u poglavlju 2.2
ONP-3;

e primjenu investicijskih modela izgradnje i upravljanja mrezom, sukladno opisu u
poglavlju 2.3 ONP-g;

e odredivanje prostornog obuhvata projekta, sukladno opisu u poglavlju 2.4 ONP-3;

e provedbu postupka javne rasprave o projektu, sukladno opisu u poglavlju 2.5 ONP-3a;
e definiranje veleprodajnog pristupa mrezi, sukladno opisu u poglavlju 2.6 ONP-a;

e provedbu postupaka javne nabave, sukladno opisu u poglavlju 2.7 ONP-3;

e primjenu postupka povrata prekomjernih potpora (engl. clawback), sukladno opisu
u poglavlju 2.8 ONP-g;

e pracenje, izvjeSéivanje i transparentnost u provedbi projekta, sukladno opisu u
poglavljima 4.1.11 i 4.3 ONP-a.
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2.1 Nositelj projekta

Nositelj projekta (NP) je Opéina Klis.
Osnovni podaci nositelja projekta su:
Op¢ina Klis

Adresa: Iza Grada 2, 21231 Klis.

2.2 Prostorni obuhvat

Prostorni obuhvat projekta ukljuc¢uje Gradove Trilj i Vrliku te Opéine Dicmo, Dugopolje,
Hrvace, Klis i Mué. Navedeni JLS-ovi zajedno imaju povr$inu od 1.238,4 km?2. Na podrudju
obuhvata projekta, prema prvim rezultatima Popisa stanovnistva 2021., Zivi ukupno 28.290
stanovnika u 9.684 kuéanstava, uz prosje¢nu gustoéu naseljenosti od 22,8 stanovnika na km?.

2.3 Analiza stanja postojece Sirokopojasne infrastrukture i usluga

Rezultati analize stanja postojeée Sirokopojasne infrastrukture i usluga prikazani su
unutar poglavlja 1.2, te Cine polaziste za odredivanje boja (postupak mapiranja), Ciji su
rezultati prikazani u idu¢em poglavlju 2.4.

2.4 Postupak odredivanja boja (postupak mapiranja)

Postupkom odredivanja boja (postupkom mapiranja) odreduju se opravdana podrucja
provedbe projekta, unutar definiranog prostornog obuhvata projekta.

Postupak odredivanja boja (mapiranje) proveden je na cijelom prostornom obuhvatu
projekta. Sam proces pridjeljivanja boja proveden je prema opéim pravilima SDPSM-a (bijela,
siva i crna podrugja), sukladno €l. 55-77, uklju¢ujuéi i €l. 78(a) SDPSM-a, odnosno strukturnim
pravilima ONP-a (poglavlje 2.1 ONP-a).

Bijelim NGA podrucjima smatraju se sva podrucja na kojima ne postoji NGA mreza i ne
postoje planovi operatora za njihovu izgradnju. Siva NGA podrucéja obuhvacaju sva podruéja u
kojima postoji samo jedna NGA mreza, ili postoje planovi operatora za izgradnju jedne NGA
mrezZe, te istovremeno ne postoje planovi za izgradnju joS jedne NGA mreZe. Crna NGA
podrucja obuhvacaju podrucja u kojima postoje barem dvije NGA mreze razlicitih operatora ili
¢e dvije NGA mrezZe bit izgradene, sukladno najavljenim planovima operatora.

Odredivanje boja provedeno je na adresnoj razini, tj. na razini svih gradevinskih objekata
na podrucju obuhvata projekta kojima je dodijeljena adresa (ulica i kuéni broj). Pri tome su na
podrucju obuhvata projekta mjerodavne sve adrese zavedene u sustavu Drzavne geodetske
uprave (DGU) u svibnju 2021.
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Rezultati postupka odredivanja pokazuju da je na podruéju obuhvata projekta 80,4%
adresa u bijelim NGA podrucjima, 19,4% adresa u sivim NGA podrucjima, dok je 0,2% adresa
u crnim NGA podrucjima (Tablica 2-1, Tablica 2-2 i Tablica 2-3).
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Tablica 2-1 — Sumarni rezultati postupka odredivanja boja s obzirom na NGA Sirokopojasne mreze - bijela podrucja

Podrucje .. . . - -
Opcina Opdéina Opcina Opdcina Opdcina Grad Grad
obuhvata ) . . ) . i
i Dicmo Dugopolje Hrvace Klis Muc Trilj Vrlika
projekta
Broj adresa u bijelim podrucjima 13.465 1.247 1.275 1.798 2.099 2.730 3.129 1.187
Udio u ukupnom broju adresa* 80,4% 87,6% 70,1% 87,8% 78,9% 85,7% 77,2% 75,8%
Ukupni broj korisnika u bijelim podrucjima 15.114 1.388 1.581 1.985 2.437 2.855 3.643 1.225
Udio u ukupnom broju korisnika* 77,6% 86,2% 65,8% 87,5% 73,7% 85,1% 74,9% 73,6%
Broj privatnih korisnika — kuc¢anstva (stalno nastanjeni stanovi) 7.082 382 854 1.054 1.254 1.049 1.961 528
u bijelim podrucjima
Udio u ukupnom broju stalno nastanjenih stanova* 74,3% 75,3% 66,3% 87,6% 70,6% 79,7% 73,5% 68,6%
Broj privatnih korisnika — ostali stanovi koji nisu stalno 7.387 919 617 849 1.057 1.752 1.516 677
nastanjeni u bijelim podrucjima
Udio u ukupnom broju ostalih stanova* 83,3% 92,5% 69,5% 88,1% 80,2% 89,2% 79,7% 81,1%
Broj poslovnih korisnika u bijelim podrucjima 571 82 101 66 116 45 145 16
Udio u ukupnom broju poslovnih korisnika* 64,6% 83,7% 49,8% 82,5% 64,8% 75,0% 63,6% 44,4%
Broj javnih korisnika u bijelim podrucjima 74 5 9 16 10 9 21 4
Udio u ukupnom broju javnih korisnika' 37,2% 41,7% 37,5% 76,2% 31,3% 56,3% 30,0% 16,7%

1 Relativni udjeli prikazani su s obzirom na cijelo podrudje obuhvata i pojedine JLS-ove u obuhvatu projekta.
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Tablica 2-2 — Sumarni rezultati postupka odredivanja boja s obzirom na NGA Sirokopojasne mreze - siva podrucja

Podrucje " " " " "
Opdéina Opcina Opdéina Opcina Opcina Grad Grad
obuhvata . . i ; . .
i Dicmo Dugopolje Hrvace Klis Mu¢ Trilj Vrlika
projekta
Broj adresa u bijelim podrucjima 3.254 175 516 251 559 454 921 378
Udio u ukupnom broju adresa* 19,4% 12,3% 28,4% 12,2% 21,0% 14,3% 22,7% 24,2%
Ukupni broj korisnika u bijelim podrucjima 4.279 221 759 283 855 501 1.220 440
Udio u ukupnom broju korisnika* 22,0% 13,7% 31,6% 12,5% 25,9% 14,9% 25,1% 26,4%
Broj privatnih korisnika — kuc¢anstva (stalno nastanjeni stanovi) 2.431 125 432 149 511 267 705 242
u bijelim podrucjima
Udio u ukupnom broju stalno nastanjenih stanova* 25,5% 24,7% 33,5% 12,4% 28,8% 20,3% 26,4% 31,4%
Broj privatnih korisnika — ostali stanovi koji nisu stalno 1.449 74 246 115 260 212 384 158
nastanjeni u bijelim podrucjima
Udio u ukupnom broju ostalih stanova* 16,3% 7,4% 27,7% 11,9% 19,7% 10,8% 20,2% 18,9%
Broj poslovnih korisnika u bijelim podrucjima 281 15 72 14 62 15 83 20
Udio u ukupnom broju poslovnih korisnika* 31,8% 15,3% 35,5% 17,5% 34,6% 25,0% 36,4% 55,6%
Broj javnih korisnika u bijelim podrucjima 118 7 9 5 22 7 48 20
Udio u ukupnom broju javnih korisnika' 59,3% 58,3% 37,5% 23,8% 68,8% 43,8% 68,6% 83,3%

1 Relativni udjeli prikazani su s obzirom na cijelo podrucje obuhvata i pojedine JLS-ove u obuhvatu projekta.
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Tablica 2-3 — Sumarni rezultati postupka odredivanja boja s obzirom na NGA Sirokopojasne mreZe — crna podrucja

Podrucje " " " " "
Opdéina Opcina Opdéina Opcina Opcina Grad Grad
obuhvata . . i ; . i
i Dicmo Dugopolje Hrvace Klis Mu¢ Trilj Vrlika
projekta
Broj adresa u crnim podrucjima 35 1 28 0 3 0 3 0
Udio u ukupnom broju adresa* 0,2% 0,1% 1,5% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0%
Ukupni broj korisnika u crnim podrucjima 83 2 64 0 13 0 4 0
Udio u ukupnom broju korisnika* 0,4% 0,1% 2,7% 0,0% 0,4% 0,0% 0,1% 0,0%
Broj privatnih korisnika — kucanstva (stalno nastanjeni stanovi) 15 0 3 0 11 0 1 0
u crnim podrucjima
Udio u ukupnom broju stalno nastanjenih stanova* 0,2% 0,0% 0,2% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Broj privatnih korisnika — ostali stanovi koji nisu stalno 29 1 25 0 1 0 2 0
nastanjeni u crnim podrucjima
Udio u ukupnom broju ostalih stanova* 0,3% 0,1% 2,8% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0%
Broj poslovnih korisnika u crnim podrucjima 32 1 30 0 1 0 0 0
Udio u ukupnom broju poslovnih korisnika* 3,6% 1,0% 14,8% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Broj javnih korisnika u crnim podrucjima 7 0 6 0 0 0 1 0
Udio u ukupnom broju javnih korisnika* 3,5% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,4% 0,0%
1 Relativni udjeli prikazani su s obzirom na cijelo podrucje obuhvata i pojedine JLS-ove u obuhvatu projekta.
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2.4.1 Pregledne karte

Odredene boje s obzirom na NGA Sirokopojasni pristup prikazane su na preglednim
kartama u nastavku, za svaki JLS u obuhvatu projekta (Slika 2-1 -Slika 2-7).

|
|

Slika 2-1 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Opcine Dicmo (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom bojom
crne adrese)

T WP -

e AL Sl

Slika 2-2 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Opcine Dugopolje (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom
bojom crne adrese)
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Slika 2-3 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Opcine Hrvace (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom bojom
crne adrese)

Slika 2-4 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podruéju
Opcine Klis (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom bojom crne
adrese)
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Slika 2-5 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Opcine Mu¢ (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom bojom crne
adrese)

Slika 2-6 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podruéju
Grada Trilja (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom bojom crne
adrese)
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Slika 2-7 - Pregledna karta s prikazom stanja dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Grada Vrlike (bijelom bojom su oznacene bijele adrese, sivom bojom sive adrese, crnom bojom
crne adrese)

2.5 Ciljano podrucje provedbe projekta i ostvarenje znacajnog iskoraka

Ciljano podrucje provedbe projekta, odnosno implementacije pristupne Sirokopojasne
mrezZe, obuhvaca sve adrese (korisnicke objekte) na podrucju obuhvata projekta koji su
odredeni kao bijela NGA podrudja, tj. podruéja koja trenutno nisu pokrivena niti jednom NGA
mreZzom i u kojima operatori ne planiraju ulaganja u pokrivanje NGA mreZzom. Sukladno
rezultatima postupka odredivanja boja s obzirom na NGA mreze koji su prikazani u
prethodnom poglavlju 2.4, ciljana podrudja projekta obuhvadaju 80,4% svih adresa na
podruéju obuhvata projekta. Popis tih adresa, zajedno s pripadaju¢im brojem i vrstama
korisnika po svakoj adresi, nalazi se u Prilogu A ovog dokumenta.

Strukturna pravila ONP-a vezana uz ostvarenje znacajnog iskoraka (poglavlje 2.2 ONP-a)
zahtijevaju implementaciju pristupnih Sirokopojasnih mreza koje podrzavaju minimalnu
brzinu Sirokopojasnog pristupa od 40 Mbit/s u smjeru prema korisniku (engl. download),
odnosno 5 Mbit/s u smjeru od korisnika (engl. upload). Projekt je u potpunosti uskladen s
navedenim strukturnim pravilima, buduci ée Sirokopojasna mreza implementirana projektom
podrzavati minimalne brzine koje su veée od navedenih minimalnih pragova specificiranih
ONP-om.
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2.6 Demarkacijska tocka prema agregacijskoj mrezi

Sukladno poglavlju 2.4.2 ONP-a, projektom je potrebno odrediti polozaj jedne ili vise
demarkacijskih tocaka izmedu pristupne mreze na ciljanom podrucju provedbe projekta i
agregacijske mreze.

Sukladno ONP-u, demarkacijske tocke definiraju se kao tocke izmedu pristupne i
agregacijske mreze, odnosno ¢vora/ova agregacijske mreze u kojem/ima je moguce agregirati
promet iz pristupne mreze. U tom smislu, demarkacijske to¢ke unutar PRSI-ja definiraju se kao
tocke spoja izmedu pristupnih mreza implementiranih kroz projekte temeljene na ONP-u i
agregacijske mreze NP-BBI programa ili agregacijske mreze tre¢eg operatora. Demarkacijske
tocke prema agregacijskoj mreZi odreduje korisnik drzavne potpore (JL(R)S u modelu B, a u
modelima A i Ciizabrani operator) u fazi projektiranja pristupne mreze.

Nositelj NP-BBI programa izgradnje agregacijske mreze je MMPI. Odasiljaci i veze d.o.o.
(dalje u tekstu: OIV) je nositelj tehni¢ke provedbe NP-BBI programa koji je, u ime i za racun
Republike Hrvatske, nadlezan za tehnic¢ku provedbu NP-BBI programa, odnosno za izgradnju,
odrZavanje i upravljanje agregacijskom infrastrukturom Sirokopojasnog pristupa [44].

Prema NP-BBI programu ¢vorovi agregacijske mreze su:

e NO — prijelazni ¢vorovi, oznacavaju ¢vorove prijelaza izmedu jezgrene i agregacijske
mreze. Mikrolokacije prijelaznih ¢vorova unutar naselja bit ¢e odredene u fazi
projektiranja.

e N1 — agregacijski ¢vorovi, oznacavaju cvorove prijelaza izmedu agregacijske i
pristupne mreze. Po jedan agregacijski ¢vor biti ée smjesSten u svakom opravdanom
naselju NP-BBlI programa do kojeg d¢e biti implementirana agregacijska
infrastruktura. Agregacijski ¢vorovi ¢e biti izgradeni u naseljima prioritetne skupine
1. U naseljima prioritetne skupine 2 i 3, agregacijski ¢vorovi ée biti izgradeni ako se
ta naselja nalaze na planiranim trasama za povezivanje naselja prioritetne skupine 1
ili su u blizini tih trasa. Agregacijski ¢vor ¢e biti smjeSten u odgovarajuce
infrastrukturno opremljenom kolokacijskom prostoru u kojem je operatorima
omoguéen pristup neosvijetljenim agregacijskim nitima preko svjetlovodnog
distribucijskog razdjelnika (engl. optical distribution frames).

Planirane trase agregacijske mreze NP-BBI dijele se na:

e Nove agregacijske trase — trase na kojima se planira izgradnja nove kabelske
kanalizacije sa svjetlovodnim kabelom.

e Postojece trase —trase iz projekta objedinjavanja svjetlovodne infrastrukture (OSl) i
ostale trase s dovoljno raspoloZivog prostora u postojecoj kabelskoj kanalizaciji, a na
kojima se planira izgraditi nova agregacijska mreza postavljanjem novog
svjetlovodnog kabela.

Opcina Klis, kao nositelj projekta, zaprimio je od NOP-a ocitovanje o definiranju
demarkacijskih toc¢aka za projekt. Sukladno ovom ocitovanju i Uputama NOP-a o
demarkacijskim tockama [45], Opcina Klis u nastavku detaljno navodi sve bitne okolnosti
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vezane uz definiranje demarkacijskih tofaka i koordinaciju provedbe projekta s NP-BBI
programom na podrucju projekta.

2.6.1 Demarkacijske tocke i trase NP-BBI programa

U projektu je planirano 6 demarkacijskih to¢aka prema agregacijskoj mrezi u naseljima
koja su ujedno i ciljana naselja provedbe NP-BBI-ja (Tablica 2-4).

Tablica 2-4 — Lokacije demarkacijskih to¢aka prema agregacijskoj mreZi u projektu

Redni | Jedinica Naselje — lokacija Napomena
broj lokalne demarkacijske
samouprave tocke

1 Klis Prugovo Ciljano naselje NP-BBI-ja (prioritetna skupina 3).
2 Mu¢é Donji Mu¢ Ciljano naselje NP-BBI-ja (prioritetna skupina 1).
3 Mu¢é Gizdavac Ciljano naselje NP-BBI-ja (prioritetna skupina 2).
4 Mué Gornji Mu¢ Ciljano naselje NP-BBI-ja (prioritetna skupina 2).
5 Mu¢é Neoric Ciljano naselje NP-BBI-ja (prioritetna skupina 2).
6 Mué Sutina Ciljano naselje NP-BBI-ja (prioritetna skupina 2).

Podrucje projekta pripada NO ¢voru Split.

Svi podaci o obuhvacenim naseljima navedeni su na temelju planirane agregacijske
mreze. Tijekom faza projektiranja i izgradnje moguée su izmjene planiranih trasa. U slucaju
promjene planiranih trasa mogudée je da neka od navedenih naselja prioriteta 2 i 3 budu
izostavljena, a neka druga naselja budu uklju¢ena. MMPI ée kao nositelj NP-BBI programa uz
podrsku OIV-a te u suradnji s NOP-om odrediti prioritete izgradnje ciljanih podruc¢ja NP-BBI
programa, uzimajuci u obzir i provedbu ONP programa. OIV ¢ée o svakoj promjeni u odnosu na
dostavljene podatke u najkraéem roku obavijestiti NOP, slijedom ¢ega ¢e NOP obavijestiti
nositelja predmetnog PRSI-ja i/ili korisnike drzavne potpore.

2.6.2 Obveze oko koordinacije s NP-BBI programom

Korisnik drzavne potpore (JL(R)S u modelu B, a u modelima A i C i izabrani operator) za
izgradnju pristupne mreze na podruéju obuhvata PRSI-ja mora u fazi projektiranja:

e optimalno planirati jedan ili viSe ¢vorova pristupne mreze, koji ¢e ujedno biti i
demarkacijske tocke, na nacdin da se mora moci pristupiti svim korisnicima u
obuhvatu PRSI-ja;

e ukoliko se planirani pristupni ¢vor nalazi u istom naselju u kojem je i planirani NP-BBI
agregacijski ¢vor, s nositeljem tehni¢ke provedbe NP-BBI programa (OIV) u fazi
projektiranja i izgradnje infrastrukture usuglasiti uvjete i odgovornosti kako bi se
osiguralo smjestanje oba navedena ¢vora na istu mikrolokaciju. Pri tome ¢e korisnik
drzavne potpore osigurati transparentne informacije o lokaciji svog pristupnog
¢vora, a OIV specificirati svoje potrebe koje mora zadovoljavati agregacijski ¢vor
(ukupna kvadratura, procjene vezane uz smjestaj aktivne opreme operatora koji ¢e
kolocirati u agregacijskom cvoru i sl.);
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u koordinaciji s OIV-om osigurati transparentno planiranje i gradnju novih ili
proSirenje postojecih trasa/kapaciteta kabelske kanalizacije na podrucju obuhvata
projekta kako bi strana koja prva gradi kabelsku kanalizaciju, na zajednic¢kim
dijelovima trase osigurala dostatan kapacitet i za potrebe druge strane.

Navedeni postupak usuglasavanja o odredivanju tocnog poloZaja (mikrolokacije)

agregacijskih ¢vorova, temelji se na smjernicama definiranim NP-BBI programom o nacinu

odabira lokacija NP-BBI ¢vorova (poglavlje 2.1):

¢vorovi ¢e se smjestiti u zatvorene prostore (engl. indoor), gdje god to bude moguce;

agregacijski ¢vorovi bit ¢e smjeSteni u postoje¢im ¢vorovima pristupne mreze s
dostatnim raspoloZivim kolokacijskim prostorom, ako ¢e takvi cvorovi takoder sluZiti
i kao NGA mrezni ¢vorovi (tj. takvi ¢vorovi bit ¢e definirani kao demarkacijske tocke
prema NGA mrezama izgradenima u okviru ONP-a);

agregacijski ¢vorovi bit ée smjeSteni u nove NGA mrezine ¢vorove s dostatnim
raspolozivim kolokacijskim prostorom (pod pretpostavkom da takvi NGA ¢vorovi
budu definirani kao demarkacijske to¢ke prema NGA mrezama izgradenima u okviru
ONP-a);

agregacijski ¢vorovi bit ¢ée smjesteni u blizini postojec¢ih ¢vorova pristupnih mreza ili
¢vorova nove NGA mreze, definiranih kao demarkacijske tocke prema NGA mrezama
izgradenima u okviru ONP-a (vidi prethodne b) i c) slu¢ajeve), u slucaju da nece biti
tehnicki moguce zakljuditi neosvijetljene niti NP-BBI programa u ovim pristupnim
¢vorovima i/ili u slu¢aju da nece biti dovoljno kolokacijskog prostora na raspolaganju
u ovim pristupnim ¢vorovima (u ovom ée se slucaju kolokacijski prostor izgraditi u
okviru NP-BBI programa);

ako nece biti moguée smijestiti agregacijske ¢vorove u postojeée ili nove pristupne
¢vorove, ili u njihovoj blizini; ili ako nece biti moguce odrediti demarkacijsku tocku
za odredena opravdana naselja, npr. zbog toga Sto povezani NGA projekt(i) nece biti
pokrenuti u ovim opravdanim naseljima, agregacijski ¢vorovi ¢e se smjestiti u
sredistima naselja, kako bi se osigurali optimalni tehnicki preduvjeti za pokrivanje
svih krajnjih korisnika u NGA mreZzama koje ¢e se izgraditi u odredenom naselju — u
ovom slucaju ée se nastojati agregacijske ¢vorove smjestiti u prostore u javnom
vlasnistvu.

2.7 Mogucnosti iskoristavanja postojece infrastrukture

Projektom se gradi nepokretna pristupna Sirokopojasna mreza, koja ¢e se, neovisno o

odabranom tehnoloskom rjesenju ili kombinaciji tehnoloskih rjesenja, u infrastrukturnom

pogledu temeljiti na izgradnji veéeg broja trasa na kojima ce biti poloZene svjetlovodne niti.

Stoga je, radi analize mogucnosti smanjenja investicijskih troSkova projekta, sukladno

strukturnim pravilima ONP-a, odnosno ¢lanku 78(f) SDPSM-a, potrebno analizirati moguénosti

iskoriStavanja postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (EKI)

u projektu.
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Sukladno vazecim propisima na nacionalnoj razini (vidi poglavlje 1.4, sto se posebno
odnosi na Uredbu o mjerilima razvoja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme [30], na koju se nadovezuju i prostorni planovi JLS-ova u obuhvatu projekta
[40], na vedini podrucja obuhvata projekta dozvoljeno je podzemno i nadzemno polaganje
elektronickih komunikacijskih vodova?®.

Stoga postojeci EKI, koji je relevantan za izgradnju NGA mreZe unutar projekta, obuhvada
sustav kabelske kanalizacije i nadzemnu mreZu stupova za polaganje elektronickih
komunikacijskih vodova.

Tijekom pripreme PRSI-ja utvrdeno je da ne postoji kabelska kanalizacija koja je
poloZena uz trase elektroenergetskih, vodovodnih, kanalizacijskih ili plinskih mreza na
podrucju obuhvata projekta.

Podaci o trasama kabelske kanalizacije HT-a dostupni su za sve operatore putem
Standardne ponude Hrvatskog telekoma d.d. o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog
koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (kabelske
kanalizacije) [46].

Nadalje, u dijelu naselja postoji nadzemna elektroenergetska (niskonaponska) mreza.
Navedena mreza mozZe biti iskoriStena za izgradnju Sirokopojasne mreze koja je predmet
projekta, pri tome vodedi racuna o odredbama prostornih planova kojima se regulira
nadzemno postavljanje elektronickih komunikacijskih vodova.

Tijekom javne rasprave projekta od svih operatora elektronickih komunikacija bit ée
zatraZeni podaci o postojecoj EKI na podrucju obuhvata projekta koja moze biti koriStena za
izgradnju mreze koja je predmet projekta (kabelskoj kanalizaciji, stupovima nadzemne mreze,
antenskim stupovima, mreznim ¢vorovima i prostorima za smjestaj opreme (kolokaciju),
neosvijetljenim nitima te bakrenim paricama). Skrece se pozornost svim operatorima koji zele
sudjelovati u projektu da su, sukladno odredbi ¢lanka 78. stavak f) SDPSM-a s ciljem
ucinkovitog troSenja javnih sredstava, u slucaju da posjeduju ili kontroliraju raspolozivi EKI u
podrucju obuhvata projekta, duzni obavijestiti o toj infrastrukturi tijekom javne rasprave.

U sluéaju implementacije bezZi¢nih tehnoloskih rjeSenja mogude je iskoristiti i postojece
antenske stupove na podrucju obuhvata projekta. Temeljem podataka koji su bili dostupni na
mreznim stranicama HAKOM-a [47], na podrucju obuhvata projekta nalazi se odredeni broj
samostojedih antenskih stupova koje koriste operatori pokretnih komunikacija (Slika 2-8).

28 |sto kao i biljeska 6.
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Slika 2-8 — Prikaz postojecih lokacija samostojecih antenskih stupova na podrucju obuhvata
projekta — oznacene tockama (izvor: HAKOM [47])

U skladu sa Zakonom o mjerama za smanjenje troSkova postavljanja elektronickih
komunikacijskih mreza velikih brzina [28], tijekom javne rasprave projekta od mreznih
operatora bit ée zatraZeni i podaci o postojecoj i planiranoj fizi¢koj infrastrukturi koja moze
biti koriStena kod izgradnje mreZe koja je predmet projekta.

2.8 Ciljani investicijski model

U skladu s obrazloZzenjem iz poglavlja 1.8.6 nositelj projekta odabrao je provedbu
projekta po investicijskom modelu A.

U skladu s karakteristikama investicijskog modela A, nakon zavrSetka pripreme projekta
i odobrenja projekta u pogledu pravila drzavnih potpora, provest ée se postupak odabira
operatora koji ée biti odgovoran za operativnu izvedbu projekta te naknadno upravljanje
mreZom implementiranom u projektu.

2.9 Analiza korisnickog potencijala

U ovom poglavlju analizira se korisni¢ki potencijal na ciljanom podrucju provedbe
projekta. Ciljano podrucje provedbe projekta obuhvaca samo bijela podrucja, tj. iskljuéuje
dijelove podruéja obuhvata projekta na kojima su vec¢ dostupne usluge Sirokopojasnog
pristupa s brzinama od najmanje 30 Mbit/s, i dijelove podrucja na kojima su operatori najavili
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vjerodostojna ulaganja u NGA mreze kojima Ce se osigurati pristup s brzinama od najmanje 30
Mbit/s, prema opisu u poglavlju 2.4.

Referentni podaci za korisnicki potencijal, tj. broj korisnika na ciljanom podrucju
provedbe projekta, odreden je na temelju analize:

a) Podataka o prebivaliStima po adresama prema evidenciji koju vodi Ministarstvo
unutarnjih poslova (MUP), i koji su, na zahtjev, dostavljeni Op¢ini Klis. Pomo¢u ovih
podataka moguce je razluciti privatne korisnike (stanove) koji su stalno nastanjeni,
tj. koji odgovaraju ku¢anstvima;

b) Podataka iz registara poslovnih subjekata [11] i obrta [14], koji daju podatke o
adresama tvrtki i obrta sa sjedistem na podrucju obuhvata projekta;

c) Podataka o lokacijama (adresama) javnih tijela na podruc¢ju obuhvata projekta
(prema popisu javnih tijela koji se nalazi unutar poglavlja 1.1);

d) Podataka iz registra udruga [15] i evidencije vjerskih zajednica [16] koje vodi
Ministarstvo uprave.

Temeljem analize podataka iz prethodno navedenih izvora odredeni su podaci o broju i
vrsti korisnika po pojedinim adresama unutar podrucja obuhvata projekta, po sljedeé¢im
vrstama korisnika za svaku adresu:

e privatni korisnici (ku¢anstva - stalno nastanjeni stanovi)?®;

e privatni korisnici (ostali stanovi koji nisu stalno nastanjeni)3’;
e poslovni korisnici®!;

e javni korisnici®?.

Navedeni podaci nalaze se u Prilogu A ovog dokumenta, zajedno s podacima o
odredenim bojama na podrucju obuhvata projekta (vidi takoder i poglavlje 2.4).

Korisnicki potencijal na ciljanom podrucju obuhvata projekta odreden je prema broju
korisnika u bijelim podrucjima unutar obuhvata projekta, tj. prema broju korisnika &ije su
adrese u postupku mapiranja odredene kao bijele.

29 Broj kuéanstava (stalno nastanjenih stanova) na pojedinoj adresi utvrden je prema broju prijavljenih osoba na pojedinoj
adresi (prema podacima o prebivalistima MUP-a), kako slijedi:
- broj prijavljenih osoba na adresi je manji ili jednak 7 — 1 kucanstvo,
- broj prijavljenih osoba na adresi je veci od 7 — 2 ku¢anstva i po jedno dodatno kuéanstvo na svake dvije prijavijene
osobe na adresi iznad broja 9.
30 Broj ostalih stanova koji nisu stalno nastanjeni utvrden je na sljedeéi nacin za pojedinu adresu:
- 1, u slucaju da na toj adresi nema niti kuéanstava (stalno nastanjenih stanova), niti poslovnih korisnika, niti javnih
korisnika;
- 0, u svim ostalim slucajevima.
31 Broj poslovnih korisnika na pojedinoj adresi utvrden je kao zbroj podataka o broju poslovnih subjekata koji imaju sjediste
na podrucju JLS-ova iz registra [11] i podataka o broju obrta koji imaju sjediSte na podrucju JLS-ova iz registra [14].
32 Broj javnih korisnika na pojedinoj adresi utvrden je kao zbroj podataka o javnim tijelima navedenim u poglavlju 1.1,
podataka o udrugama iz registra [15], podataka o vjerskim zajednicama iz registra [16] te podataka o tijelima javne vlasti s
poveznice http://tjv.pristupinfo.hr/ (ukoliko ta tijela javne vlasti ve¢ nisu obuhvaéena popisom javnih tijela iz poglavlja 1.1).

Stranica 73/105


http://tjv.pristupinfo.hr/

Projekt razvoja Sirokopojasnog pristupa na podrucju Gradova Trilja i Vrlike te Opéina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mu¢

Tablica 2-5 daje prikaz korisni¢ckog potencijala na ciljanom podrucju provedbe projekta,
razvrstanog po vrstama krajnjih korisnika.
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Tablica 2-5 - Korisnicki potencijal na ciljanom podrucju provedbe projekta
(u bijelim podrucjima) po vrstama korisnika

Podrucje obuhvata Opcina Opcina Opcina Opcina Op¢ina Grad Grad
projekta Dicmo Dugopolje Hrvace Klis Muc Trilj Vrlika

Ukupni broj korisnika u bijelim podrucjima 15.114 1.388 1.581 1.985 2.437 2.855 3.643 1.225
Broj privatnih korisnika — kuc¢anstva (stalno nastanjeni 7.082 382 854 1.054 1.254 1.049 1.961 528
stanovi) u bijelim podrucjima
Broj privatnih korisnika — ostali stanovi koji nisu stalno 7.387 919 617 849 1.057 1.752 1.516 677
nastanjeni u bijelim podrucjima
Broj poslovnih korisnika u bijelim podrucjima 571 82 101 66 116 45 145 16
Broj javnih korisnika u bijelim podrucjima 74 5 9 16 10 9 21 4
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2.10 Minimalna razina pruzanih maloprodajnih usluga

U ovom su poglavlju okvirno opisane ocekivane karakteristike maloprodajnih usluga koje
¢e se pruzati krajnjim korisnicima putem pristupne Sirokopojasne mreze sljedece generacije
koja ¢e biti implementirana projektom.

Osnovna maloprodajna usluga za sve kategorije krajnjih korisnika je Sirokopojasni
pristup s najmanjom brzinom veéom od 40 Mbit/s u smjeru prema korisniku - download,
odnosno s najmanjom brzinom ve¢om od 5 Mbit/s u smjeru od korisnika - upload, koji mora
biti dostupan za sve krajnje korisnike na ciljanom podrucju provedbe projekta. Uz to, u sklopu
projekta Sto veéem dijelu korisnika potrebno je ponuditi i maloprodajne usluge Sirokopojasnog
pristupa s brzinama ve¢im od navedenog minimuma od 40 Mbit/s, odnosno 5 Mbit/s,
ukljucujudii s brzinama iznad 100 Mbit/s.

Opc¢ina Klis, kao nositelj projekta, i ostali JLS-ovi u projektu, o¢ekuju od svih operatora
koji ¢e pruzati maloprodajne usluge putem pristupne mreze implementirane projektom da
prilagode cijene usluga Sirokopojasnog pristupa cijenama istih takvih (ili usporedivih) usluga u
ponudi u komercijalnim podrucjima u Hrvatskoj, u kojima vise operatora nude usluge
Sirokopojasnog pristupa.

Nadalje, ocekuje se od operatora da za sve gospodarske subjekte, a posebno za manje
gospodarske subjekte (obrte i mikro tvrtke), ponude maloprodajne usluge Sirokopojasnog
pristupa koje ¢e u kvalitativnom pogledu imati znacajno bolje karakteristike u odnosu na
sadasnje usluge osnovnog Sirokopojasnog pristupa, $to se prvenstveno odnosi na moguénost
osiguranja simetri¢nih brzina pristupa (s brzinama u odlaznom smjeru (upload) jednakim
brzinama u dolaznom smjeru (download)). Osim toga, maloprodajne cijene takvih usluga za
manje gospodarske subjekte trebaju biti znacajno povoljnije od usluga iznajmljenih vodova, tj.
trebaju biti usporedive s maloprodajnim cijenama usluga Sirokopojasnog pristupa koje ée se
nuditi privatnim korisnicima. Takav trzisni pristup prema manjim gospodarskim subjektima
predstavlja bitan preduvjet za realizaciju oCekivanih gospodarskih koristi u projektu, buduéi da
omogucava svim postoje¢im gospodarskim subjektima da, koriStenjem usluga Sirokopojasnog
pristupa, povecéavaju svoju poslovnu aktivnost i produktivnost.

Osim osnovnih usluga Sirokopojasnog pristupa, ocekuje se da operatori Sto vecem dijelu
krajnjih korisnika ponude i napredne usluge distribucije televizijskog i video sadrzaja (IPTV),
$to se odnosi na distribuciju programa/sadrzaja visoke rezolucije, istovremenu distribuciju vise
programa/sadrzaja, odgodenu distribuciju programa/sadrzaja, distribuciju programa/sadrzaja
na zahtjevidr.

2.11 Podrzane veleprodajne usluge i odredivanje veleprodajnih naknada

U skladu sa strukturnim pravilima ONP-a (poglavlje 2.6 ONP-a), odnosno prema
odredbama ¢lanaka 78(g), 78(h) i 80(a) SDPSM-a, sve vezano uz veleprodajne obveze na
Sirokopojasnim mrezama izgradenim uz drzavne potpore, pristupna Sirokopojasna mreza
implementirana projektom treba podrzavati veleprodajni pristup na pasivnom i aktivhom
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mreznom sloju, prema popisu obveznih veleprodajnih usluga u iducoj tablici (Tablica 2-6). U
skladu s detaljnijim komentarima u tablici, obveze implementacije pojedinih veleprodajnih
usluga ovisne su o konac¢nim infrastrukturnim i tehnoloskim rjeSenjima koja ¢e biti
implementirana u projektu.

Tablica 2-6 — Popis obveznih veleprodajnih usluga u projektu

Razina veleprodajnog pristupa | Obvezne veleprodajne usluge

Pristup pasivnom mreZnom sloju Pristup slobodnom prostoru u kabelskoj kanalizaciji

(infrastrukturi) Obuhvacda novu kabelsku kanalizaciju implementiranu u projektu, te postojecu kabelsku
kanalizaciju koja se koristi u projektu (u dijelu u kojem njome upravlja operator koji ¢e
graditi i upravljati mrezom u projektu).

Pristup stupovima nadzemne mreze

Obuhvacda nove stupove nadzemne mreze implementirane u projektu, te postojece
stupove nadzemne mreZe koji se koriste u projektu (u dijelu u kojem njima upravlja
operator koji ¢e graditi i upravljati mreZzom u projektu).

Pristup neosvijetljenim svjetlovodnim nitima (dark fibre)
Pristup neosvijetljenim svjetlovodnim nitima odnosi se na spojni dio pristupne mreze
(feeder), tj. na svjetlovodne dovode NGA pristupnih mreza (FTTx).

Izdvojeni pristup lokalnoj petlji na temelju svjetlovodne niti

Veleprodajna usluga je obvezna kod implementacije FTTH mreza u projektu i obuhvada:
- izdvojeni pristup lokalnoj petlji na temelju svjetlovodne niti na razini distribucijskog
¢vora (DC);

- izdvojeni pristup lokalnoj petlji na temelju svjetlovodne niti na razini MPoP ¢vora, u
slu¢ajevima u kojima je to tehnicki izvedivo s obzirom na primijenjeno topolosko
riesenje u spojnom dijelu svjetlovodne distribucijske mreze.

Kod ove veleprodajne usluge potrebno se pridrzavati i relevantnih odredbi Pravilnika o
svjetlovodnim distribucijskim mrezama [33].

Izdvojeni pristup lokalnoj petlji i potpetlji na temelju bakrene parice
Veleprodajna usluga je obvezna kod koriStenja postoje¢e mreze bakrenih parica u
projektu. lzdvojeni pristup lokalnoj potpetlji na temelju bakrene parice odnosi se na
pristup bakrenim paricama u distribucijskom dijelu pristupne mrezZe, nastalog
skracivanjem postojecih bakrenih parica, tj. na razini kabinetskih ¢vorova (FTTC, FTTN).

Pristup slobodnom prostoru na antenskim stupovima

Veleprodajna usluga je obvezna kod implementacije bezi¢nih tehnologija u pristupnoj
mreZi implementiranoj u projektu. Obuhvadéa nove antenske stupove implementirane u
projektu, te postojeée antenske stupove koji se koristi u projektu (u dijelu u kojem njima
upravlja operator koji ¢e graditi i upravljati mrezom u projektu).

Pristup prostoru za kolokaciju opreme

Ovisno o implementiranom infrastrukturnom rjesenju pristupne mreze, podrazumijeva
osiguranje prostora za kolokaciju opreme ostalih operatora u svim ¢vorovima u
pristupnoj mrezi.

Pristup aktivnom mreznom sloju Bitstream pristup na razini ¢vorova pristupne mreze

Ovisno o implementiranom tehnoloskom rjesenju, odnosi se na bitstream pristup na
aktivnoj mreZnoj opremi u ¢vorovima pristupne mreze (na razini DSLAM-a, OLT-a,
Ethernet preklopnika i dr.), te ako je bitstream pristup na razini ¢vorova pristupne
mreZe tehnicki ostvariv s obzirom na primijenjenu tehnologiju u pristupnom dijelu
mreze.

Bitstream pristup na Ethernet razini

Bltstream pristup na razini Ethernet preklopnika agregacijske mreze. Obvezna
veleprodajna usluga u slu¢aju da operator mreZe raspolaZe i agregacijskom mrezom
koja povezuje ciljano podrucje provedbe projekta, te ako je bitstream pristup na
Ethernet razini tehnicki ostvariv s obzirom na primijenjenu tehnologiju u pristupnom

dijelu mreze.
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Razina veleprodajnog pristupa | Obvezne veleprodajne usluge

Bitstream pristup na IP razini (regionalni pristup)

Bitstream pristup na razini ¢vorova jezgrene mreze (viSe nacionalnih ¢vorova). Obvezna
veleprodajna usluga u slucaju da operator mreze raspolaZe i jezgrenom mrezom koja je
povezana s ciljanim podrucjem provedbe projekta.

Bitstream pristup na IP razini (nacionalni pristup)

Bitstream pristup na razini ¢vora jezgrene mreZe (jedan nacionalni ¢vor). Obvezna
veleprodajna usluga u sluc¢aju da operator mreze raspolaZe i jezgrenom mrezom koja je
povezana s ciljanim podrucjem provedbe projekta.

U skladu s odredbama SDPSM-a i strukturnim pravilima ONP-a, sve navedene obvezne
veleprodajne usluge trebaju se pruzati najkraée u razdoblju od 7 godina od pocetka
operativnog rada mreZe, dok se sve takve usluge na pasivnom mreznom sloju trebaju pruzati
trajno.

Kod odredivanja naknada za veleprodajne usluge primijenit ¢e se jedna od sljedecih
metoda za odredivanje veleprodajnih naknada, sukladno opisu u poglavlju 2.6.2 ONP-a i
odredbama ¢lanka 78(h) SDPSM-a:

e metoda usporednih vrijednosti (engl. benchmarking), pri ¢emu ¢e, kao usporedne
vrijednosti, posluziti odgovarajuée veleprodajne naknade koje vrijede na dijelovima
hrvatskog trzista na kojima je prisutno vise operatora koji nude usluge
Sirokopojasnog pristupa, odnosno veleprodajne naknade koje su regulatornim
mjerama propisane operatoru sa znac¢ajnom trziSnom snagom (SMP) na relevantnim
trzistima u cCijem se obuhvatu nalaze veleprodajne usluge koje se pruzaju putem
pristupne mreze implementirane projektom;

e metoda usporednih vrijednosti prema naknadama za iste veleprodajne usluge na
trzistima drzava EU-a, u slu¢aju nemogucnost provedbe metode usporednih
vrijednosti na hrvatskom trzistu;

e metoda troskovne usmjerenosti veleprodajnih naknada, u sluéaju nemoguénosti
provedbe prethodno navedenih metoda.

S obzirom na primjenu investicijskog modela A, operator mreie ¢e, u skladu s
procedurom propisanom ONP-om, utvrditi prijedloge uvjeta pruzanja veleprodajnih usluga i
naknada za veleprodajne usluge te ih dostaviti Opcini Klis, kao nositelju projekta, koji ¢e isti
prijedlog zatim proslijediti HAKOM-u. U slucaju primitka HAKOM-ovog negativnog misljenja,
veleprodajni uvjetii naknade ce se revidirati, te potom ponovo proslijediti HAKOM-u. U slucaju
opetovanog HAKOM-ovog negativnog misljenja, Opcina Klis ¢e se konzultirati s nositeljem
ONP-a (NOP-om), slijedom ¢ega ce se, uz suglasnost NOP-a, utvrditi konacni uvjeti i naknade
za veleprodajne usluge. Odobreni veleprodajni uvjeti i naknade bit ¢e detaljno specificirani
kroz standardnu ponudu za pristup mrezi implementiranoj projektom.

S obzirom na primjenu investicijskog modela A, koji dozvoljava da je operator mreze
ujedno prisutan i na maloprodajnom trzistu, operator mreze i nositelj projekta zajednickim ¢ée
naporima, tijekom procedure inicijalnog odobrenja veleprodajnih uvjeta i naknada, osigurati
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da isti budu odobreni na vrijeme, odnosno da standardna ponuda za pristup mrezi bude
dostupna najmanje 6 mjeseci prije poletka operativnog rada mreze33,

Inicijalno utvrdeni veleprodajni uvjeti i naknade ¢ée se periodicki revidirati u vremenskim
razmacima ne duljim od 12 mjeseci, pri cemu ¢ée se primijeniti isti operativni postupak koji
obuhvada pribavljanje misljenja HAKOM-a i suglasnosti NOP-a, kao i pri inicijalnom
odredivanju veleprodajnih uvjeta i naknada.

2.12 Postupak javne nabave

S obzirom na primjenu investicijskog modela A (privatni DBO), potrebno je odabrati
operatora koji ¢e projektirati, graditi i upravljati mreZzom. Postupak odabira operatora provest
¢e se prema procedurii pravilima koje ¢e propisati tijela drzavne uprave koja ¢e provoditi poziv
za dodjelu bespovratnih sredstava.

2.13 Postupak povrata prekomjernih potpora

U skladu sa strukturnim pravilima ONP-a (poglavlje 2.8 ONP-a), odnosno odredbama
¢lanka 78(i) SDPSM-a, vezano uz postupak povrata prekomjernih potpora (engl. clawback), u
slu¢aju da ocekivana vrijednost drzavnih potpora u projektu prelazi 10 milijuna eura, bit ée
potrebno provesti naknadni postupak provjere prekomjernih potpora.

Naknadni postupak provjere potpora bit ¢e proveden sukladno definiranim
procedurama vezanim uz naknadni povrat prekomjernih potpora, kako je definirano u
poglavlju 2.8.2 ONP-a. Za odabranog operatora koji ¢e graditi i upravljati mrezom, to ukljuéuje
obvezu racunovodstvenog razdvajanja svih aktivnosti vezanih uz izgradnju i upravljanje
mrezom te redovito godisnje racunovodstveno izvjeSéivanje prema nositelju projekta. Osim
toga, na kraju sedmogodisnjeg upravljanja mrezom, operator je duzan, u suradnji s nositeljem
projekta, provesti provjeru postojanja prekomjernih potpora, te, ukoliko iste postoje, i
proracun iznosa prekomjernih potpora koji mora biti odobren od strane HAKOM-a.

U slucaju da, nakon zavrsetka postupka odabira operatora, najveci trazeni iznos potpora
odabranog operatora bude manji od 10 milijuna eura, naknadni postupak provjere potpora
nece biti potrebno provesti.

2.14 Okvirni financijski plan projekta

Okvirni financijski plan pripremljen za potrebe izrade PRSI-ja prikazan je u poglavlju
1.8.5., te obuhvada sve analizirane opcije izvedbe projekta.
Konacni financijski plan projekta biti ¢e definiran tijekom prijave projekta na poziv za

dodjelu bespovratnih sredstava. U tom smislu moguca su odredena odstupanja u konacnom
financijskom planu, u odnosu na okvirni financijski plan iz ovog dokumenta, i to ovisno o

33 Sukladno odredbama SDPSM-a i ONP-a, koje proizlaze iz Preporuke Komisije o reguliranom pristupu NGA mrezama [49].
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konaénim parametrima i uputama za izradu financijskog plana koji ¢e biti definirani od strane
tijela drzavne uprave na nacionalnoj razini zaduzenih za upravljanje bespovratnim sredstvima;
te ocjene prijavitelja projekta u pogledu postizanja potrebnog broja bodova u prijavi projekta,
Sto se posebno odnosi na kriterije vezane uz vlastita sredstva za sufinanciranje projekta,
odnosno traZeni udio potpora.

2.15 Okvirna ekonomska analiza projekta

Okvirna ekonomska analiza projekta pripremljena za potrebe izrade PRSI-ja prikazana je
u poglavlju 1.8.5., te obuhvaca sve analizirane opcije izvedbe projekta.

Konacna ekonomska analiza projekta bit ¢e definirana tijekom prijave projekta na poziv
za dodjelu bespovratnih sredstava. U tom smislu moguéa su odredena odstupanja u konacnoj
ekonomskoj analizi, u odnosu na okvirnu ekonomsku analizu iz ovog dokumenta, i to ovisno o
svim konacnim parametrima i uputama za izradu ekonomske analize koji ¢e biti definirani od
strane tijela drzavne uprave na nacionalnoj razini zaduZzenih za upravljanje bespovratnim
sredstvima.

2.16 Okvirna analiza rizika u projektu

Okvirna analiza rizika u projektu prikazana je za sljedece opcije provedbe projekta koje
su analizirane u poglavlju 1.8.5:

e izgradnju mreZe temeljene na FTTH rjeSenju putem investicijskog modela A (FTTH/A
opcija);

e izgradnju mreze temeljene na FTTH rjesenju putem investicijskog modela B (FTTH/B
opcija);

e izgradnju mreze temeljene na FTTH rjeSenju putem investicijskog modela C (FTTH/C
opcija);

e izgradnju mreze temeljene na kombiniranoj primjeni FTTH i FTTx rjeSenja, putem
investicijskog modela A (FTTH+FTTx/A opcija).

Za potrebe izrade dokumenta PRSI-ja provedena je okvirna analiza rizika koji mogu
utjecati na financijske parametre i ekonomsku opravdanost projekta. Analizirani su sljededi
osnovni rizici, povezani s promjenama pretpostavljenih vrijednosti relevantnih ulaznih
podataka financijske i ekonomske analize:

e rizik kvalitete pripreme projekta, koji se manifestira povecanjem stvarnih
investicijskih troskova projekta (zbog neadekvatno provedenog postupka planiranja
i projektiranja mreze);

e rizik povecanja operativnih troskova upravljanja mrezom;

e rizik smanjene potraznje za kapacitetima mreze u odnosu na pretpostavljenu, sto se
manifestira manjim brojem korisnika na mrezi i time manjim prihodima od mreze.
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Tablice u nastavku (Tablica 2-7 - Tablica 2-10) daju pregled rezultata analize osjetljivosti
za FTTH/A, FTTH/B, FTTH/C i FTTH+FTTx/A opcije provedbe projekta, a s obzirom na osnovne
rizike provedbe projekta i pretpostavljene promjene vrijednosti ulaznih parametara na koje
utjecu ti rizici.

Vidljivo je da najveci negativni utjecaj na financijske i ekonomske pokazatelje u svim
opcijama ima povecanje investicijskih troSkova projekta. Uz povecanje investicijskih troskova
projekta, ocekivano dolazi do daljnjeg smanjenja financijske isplativosti projekta i do
pogorsanja ekonomskih pokazatelja projekta.

Rizici poveéanja operativnih troskova upravljanja mrezom i smanjenja potraznje za
kapacitetima mreZe, po intenzitetu negativnog utjecaja na financijske i ekonomske
pokazatelje projekta, imaju manji utjecaj u odnosu na rizik poveéanja investicijskih troskova

projekta.
Tablica 2-7 - Utjecaj osnovnih rizika na financijske i ekonomske pokazatelje projekta
- FTTH/A opcija
Osnovni rizik
(ulazni parametar analize Promjena FNPV(C) ENPV
na koji utjece) parametra | (mil. kn) FRR(C) (mil. kn) ERR Odnos B/C
Osnovni pretpostavljeni -80,87 -8,37% 38,10 9,06% 1,29
sluéaj*
Povecanje investicijskih +20% -100,83 -9,64% 17,06 6,60% 1,11
troskova
Povecanje operativnih +20% -84,69 -9,33% 33,71 8,61% 1,25
troskova
Smanjenje prihoda mreze -20% -88,35 -10,37% 29,49 8,17% 1,22
(smanjenje broja korisnika
na mrezi)

1 Osnovni pretpostavljeni slu¢aj odgovara analiziranom slu¢aju u poglaviju 1.8.5.
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Tablica 2-8 - Utjecaj osnovnih rizika na financijske i ekonomske pokazatelje projekta

- FTTH/B opcija
Osnovni rizik
(ulazni parametar analize Promjena FNPV(C) ENPV
na koji utjece) parametra (mil. kn) FRR(C) (mil. kn) ERR Odnos B/C
Osnovni pretpostavljeni -79,75 -9,91% 38,77 9,34% 1,33
sluéaj!
Povecanje investicijskih +20% -98,55 -11,15% 18,97 6,87% 1,14
troskova
Povecanje operativnih +20% -82,89 -10,89% 35,17 8,95% 1,29
troSkova
Smanjenje prihoda mreze -20% -85,13 -11,70% 32,58 8,67% 1,28
(smanjenje broja korisnika
na mrezi)

1 Osnovni pretpostavljeni slu¢aj odgovara analiziranom slucaju u poglavlju 1.8.5.

Tablica 2-9 - Utjecaj osnovnih rizika na financijske i ekonomske pokazatelje projekta

- FTTH/C opcija
Osnovni rizik
(ulazni parametar analize Promjena FNPV(C) ENPV
na koji utjece) parametra (mil. kn) FRR(C) (mil. kn) ERR Odnos B/C
Osnovni pretpostavljeni -80,87 -8,37% 38,10 9,06% 1,29
sluéaj!
Povecanje investicijskih +20% -100,83 -9,64% 17,06 6,60% 1,11
troskova
Povedanje operativnih +20% -84,69 -9,33% 33,71 8,61% 1,25
troskova
Smanjenje prihoda mreze -20% -88,35 -10,37% 29,49 8,17% 1,22
(smanjenje broja korisnika
na mrezi)

1 Osnovni pretpostavljeni slu¢aj odgovara analiziranom slu¢aju u poglavlju 1.8.5.
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Tablica 2-10 - Utjecaj osnovnih rizika na financijske i ekonomske pokazatelje projekta

- FTTH+FTTx/A opcija
Osnovni rizik
(ulazni parametar analize Promjena FNPV(C) ENPV
na koji utjece) parametra (mil. kn) FRR(C) (mil. kn) ERR Odnos B/C
Osnovni pretpostavljeni -74,13 -9,32% 44,58 10,27% 1,36
sluéaj!
Povecanje investicijskih +20% -91,84 -10,53% 25,91 7,70% 1,18
troskova
Povecanje operativnih +20% -77,98 -10,49% 40,16 9,76% 1,31
troskova
Smanjenje prihoda mreze -20% -81,19 -11,59% 36,46 9,35% 1,30
(smanjenje broja korisnika
na mrezi)
1 Osnovni pretpostavljeni slu¢aj odgovara analiziranom slucaju u poglaviju 1.8.5.

2.17 Organizacijski plan projekta

Opcina Klis, kao nositelj projekta, te uz pomo¢ vanjskih konzultanata, provodit ce
sljedeée aktivnosti na pripremi projekta:

e revidiranje potrebne projektne dokumentacije (studije izvodljivosti, Plana razvoja
Sirokopojasne infrastrukture);

e provedbu postupka javne rasprave projekta;
e provedbu postupka odobrenja projekta u NOP-u;

e prijavu projekta na poziv za sufinanciranje bespovratnim sredstvima, prema tijelima
drzavne uprave na nacionalnoj razini zaduZzenim za upravljanje bespovratnim
sredstvima (modaliteti poziva bit ée naknadno definirani od strane tijela drzavne
uprave).

S obzirom na primjenu investicijskog modela A, odgovornost za provedbu projekta bit
¢e prenesena na odabranog operatora.

Celnici JLS-ova u obuhvatu projekta imenovat ¢e voditelja projekta (project manager),
koji ¢e biti odgovoran za provedbu cijelog projekta. Voditelj projekta neposredno ce
odgovarati Celnicima JLS-ova u obuhvatu projekta, te ¢ée ostvarivati izravhu komunikaciju
prema tijelima javne vlasti na nacionalnoj razini koja su uklju¢ena u operativno upravljanje
ONP-om i bespovratnim sredstvima.

Odabrani operator preuzet ¢e odgovornost za implementaciju projekta, sto osobito
obuhvaca:

e projektiranje mreze, ukljucujudi i pribavljanje svih potrebnih dozvola i suglasnosti iz
djelokruga propisa o gradnji;
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izgradnju, odrzavanje i upravljanje mrezom, ukljuCujuci i sve ostale aktivnosti koje
proizlaze iz pravila drZzavnih potpora i propisane su ONP-om (odobrenje i nadzor
veleprodajnih uvjeta pristupa mrezi, izvjeStavanje o provedbi projekta prema
NOP-u);

osiguranje financijske likvidnosti projekta, tj. osiguranje potrebnih sredstava za
predfinanciranje do trenutka potpune nadoknade (refundacije) svih prihvatljivih
izdataka iz bespovratnih sredstava.

Slika 2-9 prikazuje okvirnu organizacijsku shemu provedbe projekta. Glavni

organizacijski dionici u shemi obuhvadaju:

projektni tim, u ¢ijem sastavu se nalaze predstavnici JLS-ova u obuhvatu projekta,
koji ¢e biti zaduZeni za kontinuirano vodenje projekta — jedan ¢lan projektnog tima
imenovat ¢e se voditeljem projekta koji ¢e ostvarivati neposrednu komunikaciju
prema celnicima JLS-ova u obuhvatu projekta, strué¢nim sluzbama JLS-ova,
predstavniku operatora koji ¢e biti operativho odgovoran za vodenje projekta, te
tijelima na nacionalnoj razini zaduzenim za upravljanje bespovratnim sredstvima;

stru¢ne sluzbe JLS-ova u obuhvatu projekta koje trebaju pruziti podrsku provedbi
projekta unutar djelokruga svoje odgovornosti (npr. poslovi pribavljanja potrebnih
dozvola i suglasnosti iz djelokruga gradnje, administriranje i isplata prihvatljivih
izdataka u projektu iz bespovratnih sredstava) — stru¢ne sluzbe ostvarivat ce
neposrednu suradnju s projektnim timom (voditeljem projekta);

savjet projekta, kao opcionalni dionik u organizacijskoj shemi projekta koji moze biti
uspostavljen s ciliem pracéenja provedbe projekta od strane predstavnika
predstavnickih tijela JLS-ova u obuhvatu projekta te zainteresiranih predstavnika
civilnog drustva s podrucja JLS-ova u obuhvatu projekta.
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CELNICI JLS-OVA U PROJEKTU —F SAVIET PROJEKTA

Tijela zaduZena

STRUCNE SLUZBE VODITEL) PROJEKTA za upravljanje
JLS-ova /PROJEKTNI TIM/ bespovratnim
\ sredstvima

MODEL A

ODABRANI PRIVATNI OPERATOR

(odgovoran za projektiranje,
izgradnju i upravljanje mrezom)

h 4
OSTALI ISPORUCITELII
( OSTALI OPERATORI ‘ RADOVA | USLUGA

Slika 2-9 — Organizacijska shema projekta

Takoder, JLS-ovi u obuhvatu projekta, unutar vlastitog djelokruga odgovornosti, nastojat
¢e ubrzati sve postupke pribavljanja potrebnih dozvola i suglasnosti iz djelokruga propisa o
gradnji, osobito u dijelu u kojem se to odnosi na izgradnju objekata elektronicke
komunikacijske infrastrukture na nekretninama kojima upravljaju ili su u vlasnistvu JLS-ova u
obuhvatu projekta.

2.18 Vremenski plan projekta

U ovom poglavlju prikazan je okvirni vremenski plan provedbe projekta. Slika 2-10 daje
prikaz vremenskog slijeda izvedbe klju¢nih aktivnosti kroz tri faze projekta. Navedeni
vremenski plan podloZzan je naknadnim promjenama u sluéaju kasnjenja pojedinih klju¢nih
koraka na koje ne moze utjecati nositelj projekta (npr. trenutak pokretanja i rokovi provedbe
poziva za dodjelu bespovratnih sredstava).

Kljucne aktivnosti kroz tri faze projekta obuhvacaju:
e Pripremna faza (tijekom 2022.):

o revidiranje pripremne dokumentacije projekta (studije izvodljivosti i nacrta
PRSI-ja);

o provedba javne rasprave projekta, izrada konalne verzije PRSI-ja, te
ishodenje odobrenja projekta od strane NOP-a;

e Faza poziva za dodjelu bespovratnih sredstava (ocekivano do kraja 2022.):

o prijava na poziv za sufinanciranje projekata bespovratnim sredstvima;
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o sklapanje ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava, po uspjesno zavrsenoj
evaluaciji projektne prijave;

e Faza implementacije projekta (ocekivano od 2023.-2025.):

o projektiranje mreze - predvideno je provodenje aktivnosti projektiranja po
fazama, kako bi se sukcesivnho moglo pristupiti gradenju pojedinih dijelova
mreze;

o gradenje mreie;

o pocetak operativhog rada mreze, kako se zavrSava gradenje pojedinih
dijelova mreze.

U slucaju da poziv za dodjelu bespovratnih sredstava bude proveden tijekom 2022.,
moze se oCekivati da ée prvi dijelovi mreZe postati operativni tijekom 2024., a cjelokupna
mreZa u svim dijelovima ciljanih podrucja provedbe projekta do kraja 2025.

-~ ~ e R ~
"\ ’ hY

7 PRIPREMNAFAZA  \ { POZIVZADODIELU } { IMPLEMENTACUA
BESPOVRATNIH PROJEKTA
STUDUA SREDSTAVA

1ZVODLIVOSTI
1 PRSI

PROJEKTIRANJE
MREZE

PRUJAVA

NA
pOZIV GRADENJE

MREZE

ODOBRENJE SKLAPANIJE POCETAK

PROJEKTA UGOVORA OPERATIVNOG
(NOP) RADA MREZE

C 000 )
{ 2022. ) 2023.-2025.

Slika 2-10 — Okvirni vremenski plan projekta

2.19 Pracenje i izvjescivanje o provedbi projekta

U skladu sa strukturnim pravilima ONP-a, aktivnosti oko pracenja i izvjeséivanja o
provedbi projekta obuhvadaju sve potrebne interakcije izmedu Opcine Klis, kao nositelja
projekta i odabranog operatora te NOP-a i HAKOM-a, sve s ciljem pracenja i izvjes¢ivanja oko
provedbe projekta (poglavlje 4.1.11 ONP-a).

Opcina Klis ¢e redovito izvjeScivati NOP o svim pripremnim aktivnostima na projektu, Sto
¢e obuhvatiti klju¢ne informacije i podatke u sljedec¢im aktivnostima:

e informaciju o zavrietku izrade nacrta PRSI-ja i provodenju javne rasprave, kako bi
NOP tu informaciju, zajedno s nacrtom PRSI-ja, mogao objaviti na svojim mreznim
stranicama;

e informaciju o zavrietku postupka javne rasprave, ukljucujuéi i konaénu verziju PRSI-
ja, kako bi NOP tu informaciju mogao objaviti na svojim mreznim stranicama.
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Opc¢ina Klis, odnosno odabrani operator, redovito ce izvjeS€ivati NOP o svim
provedbenim aktivnostima na projektu, sto ¢e obuhvatiti klju¢ne informacije i podatke u
slijede¢im aktivnostima:

e informaciju o odobrenju projekta za sufinanciranje bespovratnim sredstvima;

e informaciju o zavrSetku izgradnje mreZe te isplati bespovratnih sredstava (drzavnih
potpora), posebno podatke o ukupno isplacenim potporama, ukupnim investicijskim
troSkovima te kona¢nom udjelu potpora u projektu;

e informaciju o odobrenim veleprodajnim uvjetima i naknadama (standardnu
ponudu), kako bi NOP istu mogao objaviti na svojim mreZnim stranicama — odnosi se
na inicijalni postupak i svaki naknadni postupak u intervalima od godinu dana;

e informaciju o osnovnim pokazateljima operativhog rada mreze (broj pokrivenih
korisnika, broj veleprodajnih korisnika, vrste veleprodajnih usluga, broj
maloprodajnih korisnika, vrste maloprodajnih usluga s pripadajué¢im cijenama);

e informaciju o provedenom naknadnom postupku provjere potpora, te eventualnom
iznosu potpora koji je vracen.

Uz sve navedeno, operator mreze u projektu duzan je osigurati da svi klju¢ni podaci o
izgradenoj mrezZi i povezanim veleprodajnim uslugama budu dostupni svim drugim
operatorima kao veleprodajnim korisnicima.

Takoder, podatke o novoj infrastrukturi izgradenoj u projektu (npr. kabelskoj kanalizaciji
i svjetlovodnim nitima) operator mreze ée dostaviti tijelima drzavne uprave nadleznim za
prikupljanje i vodenje centralnog registra izgradene elektronicke komunikacijske
infrastrukture, u skladu s mjerodavnim propisima iz podruéja elektronickih komunikacija i
gradnje.
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Skracenice
ADSL Asimetricna digitalna pretplatnicka linija,
engl. Asymmetric Digital Subscriber Line
Al Umjetna inteligencija
engl. Artificial Intelligence
ARPU Prosjecni prihod po korisniku,
engl. Average Revenue per User
B/C Odnos koristi i troska,
engl. Benefit to Cost ratio
COVID-19 | Bolest izazvana koronavirusom,
engl. COrona Virus Disease
CPE Korisni¢ka oprema,
engl. Customer Premises Equipment
DAE Digitalna agenda za Europu,
engl. Digital agenda for Europe
DBO Planiranje, izgradnja i upravljanje,
engl. Design, Build and Operate
DC Distribucijski ¢vor FTTH mreze
DGU Drzavna geodetska uprava
DOCSIS Standard kabelskih mreza,
engl. Data Over Cable Service Interface Specification
DSL Digitalna pretplatnicka linija — standard prijenosa podataka u pristupnim mrezama bakrenih
parica,
engl. Digital Subscriber Loop
DSLAM Pristupni DSL koncentrator,
engl. DSL Access Multiplexer
DZS Drzavni zavod za statistiku
EFM IEEE 802.3ah standard za primjenu Ethernet protokola u pristupnim mrezama,
engl. Ethernet in the First Mile
EGS-2025 | Europsko gigabitno drustvo 2025.
engl. European Gigabit Society 2025
EKI Elektronicka komunikacijska infrastruktura i druga povezana oprema
ENPV Ekonomska neto sadasnja vrijednost,
engl. Economic Net Present Value
ERR Stopa ekonomskog povrata,
engl. Economic Rate of Return
FDR Financijska diskontna stopa,
engl. Financial Discount Rate
FNPV(C) Financijska neto sadasnja vrijednost ulaganja,
engl. Financial Net Present Value on Investment
FRR(C) Stopa financijskog povrata ulaganja,
engl. Financial Rate of Return on Investment
FTTB Pristup svjetlovodnim nitima do zgrade,
engl. Fiber To The Building
FTTC Pristup svjetlovodnim nitima do kabineta,
engl. Fiber To The Cabinet
FTTDP Pristup svjetlovodnim nitima do bakrenog izvoda,
engl. Fiber To The Distribution Point
FTTH Pristup svjetlovodnim nitima do krajnjih korisnika,
engl. Fiber To The Home
FTTN Pristup svjetlovodnim nitima do ¢vora,
engl. Fiber To The Node
FTTx Zajednicki naziv za pristupne mreZe infrastrukture koje se dijelom ili u potpunosti (u pogledu
trase do krajnjeg korisnika), temelje na svjetlovodnim nitima. Vidi FTTC i FTTH.
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GPON Standard za FTTH mreze u P2MP topologiji (ITU-T G.984),
engl. Gigabit-capable Passive Optical Network

HAKOM Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, vidi i NRA

HFC Kombinirana svjetlovodna i kabelska mreza,
engl. Hybrid Fiber Coaxial

HGK Hrvatska gospodarska komora

HT Hrvatski telekom d.d., bivsi monopolisticki operator (engl. incumbent)

ICT Informacijsko komunikacijska tehnologija, isto Sto i IKT
engl. Information and Communication Technology

IEEE Institut inZenjera elektrotehnike i elektronike,
engl. Institute of Electrical and Electronics Engineers

IKT Informacijsko komunikacijska tehnologija, isto Sto i ICT

loT Internet stvari,
engl. Internet of Things

IPTV Televizija putem internetskog protokola, takoder uobicajeni naziv za uslugu televizije koja se
pruZa putem propusnog pojasa Sirokopojasnog prikljucka,
engl. Internet Protocol TeleVision

ITU Medunarodna telekomunikacijska unija,
engl. International Telecommunication Union

JLS Jedinica lokalne samouprave (grad ili op¢ina)

JPP Javno-privatno partnerstvo

MPoP Pristupni ¢vor FTTH mreZe (istovremeno i granicni ¢vor prema agregacijskoj mrezi),
engl. Metropolitan Point Of Presence

NGA Pristupne mreze sljedece generacije,
engl. Next Generation Access networks

NGN MreZa sljedece generacije,
engl. Next Generation Network

NOP Nositelj Okvirnog nacionalnog programa, tijelo zaduzeno za koordinaciju i nadzor provedbe
Okvirnog nacionalnog programa

NP Nositelj projekta

NPOO Nacionalni plan oporavka i otpornosti 2021.-2026.

NPSP Nacionalni plan razvoja Sirokopojasnog pristupa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2021. do
2027. godine

NPV Neto sadasnja vrijednost,
engl. Net Present Value

NRS-2030 | Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030.

OLT Pristupni ¢vor u PON pristupnim mrezama,
engl. Optical Line Termination

ONP Okvirni nacionalni program, ili punim nazivom Okvirni nacionalni program za razvoj
infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni
interes za ulaganja

P2MP Topologija FTTH mreze tocka-vise tocaka (engl. point to multipoint)

P2pP Topologija FTTH mreze tocka-tocka (engl. point to point)

PDV Porez na dodanu vrijednost

PON Naziv za mrezne tehnologije koje se koriste u svjetlovodnoj pristupnoj mrezi temeljenoj na
topologiji tocka-vise tocaka (P2MP) uz koriStenje svjetlovodnih razdjelnika (engl. optical
splitters), npr. EPON (IEEE 802.3ah) i GPON (ITU-T G.984)
engl. Passive Optical Network

PPDSP Preglednik podrucja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa
(HAKOM-ova aplikacija prikaza podrucja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa)

PRSI Plan razvoja Sirokopojasne infrastrukture

RRF Mehanizam za oporavak i otpornost,
engl. Recovery and Resilience Facility

SDPSM Smjernice za primjenu pravila drZavnih potpora koje se odnose na brzi razvoj Sirokopojasnih
mreza,
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engl. Guidelines for the application of State aid rules in relation to the rapid deployment of
broadband networks
SDR Drustvena (socijalna) diskontna stopa,
engl. Social Discount Rate
SMP Znacajna trziSna snaga kod regulacije trzista,
engl. Significant Market Power
ULL Izdvojeni pristup lokalnoj petlji,
engl. Unbundled Local Loop
VDSL DSL standard velikih brzina,
engl. Very high bit rate DSL
VHCN Mreze vrlo velikog kapaciteta,
engl. Very High Capacity Networks
WDM Multipleksiranje putem valnih duljina,
engl. Wavelength Division Multiplexing
ZEK Zakon o elektronickim komunikacijama
ZIN Zakon o javnoj nabavi
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1431681589363&uri=CELEX:32010H0572

Projekt razvoja Sirokopojasnog pristupa na podrucju Gradova Trilja i Vrlike te Opéina Dicmo, Dugopolje, Hrvace, Klis i Mu¢

Prilog A - Popis adresa, broja korisnika i vrsta korisnika na podrucju
obuhvata projekta

Prilog A prireden je u tablicnom Excel formatu, i sastavni je dio ovog dokumenta.
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Prilog B — Financijska i ekonomska analiza — tablice proracuna

FINANCIJSKI NOVEANI TOKOVI

.
N
w
IS
o
o
=
©
©
=

Tablica i - Financijska analiza — prorac¢un za opciju FTTH/A

10

11

12

13

14

15

16

17

8

19

20

Ukupni investicijski troskovi (130.101.250)] HRK (140.000)] (175.000)] (12.097.988)]  (58.154.615)] (58.356.896)] (1.176.750) - - - - N N N N N N N - - -
Ukupni troskovi zamjene (12.110.772)| HRK - - - - - - - - - - (1.176.750) (1.176.750) (1.176.750) (2.525.136) (2.525.136) - - (1.176.750) (1.176.750) (1.176.750)
Ukupni i troskovi (39.234.617)] HRK - - (363.850) (916.669)]  (1.105.638)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)]  (2.456.564)
Ukupni prihodi 78.149.670 | HRK - - - 808.190 2.524.570 4.240.950 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140 5.041.140
Ukupni ostatak vrijednosti 18.772.879 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 18.772.879
Neto novéani tok (84.524.090)| HRK (140.000)| (175.000)| (12.461.838) (58.263.094)| (56.937.964) 607.636 2.584.576 2.584.576 2.584.576 2.584.576 1.407.826 1.407.826 1.407.826 59.440 59.440 2.584.576 2.584.576 1.407.826 1.407.826 20.180.705

DISKONTIRANI FINANCIJSKI NOVEANI TOKOVI

[Diskontna stopa [T 628% [ % [] [ [ [ [ [ [ [ I [ [ [ [ [ [ |
[Diskontni faktor 11 # || 0941 | o885 | 083 | 0784 | 0737 | 069 | 065 | 0614 0578 | 0544 | 0512 | 0481 | 0453 | 0426 | 0401 | 0377 | 0355 | 033 | 0314 | 029% |
Ukupni investicijski troskovi (99.797.465)] HRK (131.728)] (154.930)] (10.077.633)]  (45.580.387)] (43.036.254) (816.535) - - - - - - - - - - - - - -
Ukupni trodkovi zamjene (4.902.130)] HRK - - - - - - - - - - (602.167)]  (566.586)]  (533.107)] (1.076.374)] (1.012.772) - - (393.148) (369.917) (348.059)
Ukupni i troskovi (19.114.481)| HRK - - (303.087) (718.466) (815.371)]  (1.704.586)]  (1.603.863)]  (1.509.092)] (1.419.921)] (1.336.019)] (1.257.075)] (1.182.795)[ (1.112.905)[ (1.047.144) (985.269) (927.050) (872.272) (820.730) (772.234) (726.603)
Ukupni prihodi 37.395.435 | HRK - - - 633.443 | 1.861.786 | 2942753 |  3.291304 |  3.096.823 | 2913.834 | 2741658 | 2579.656 |  2.427.226 | _ 2.283.803 |  2.148.855| 2021881 | 1902410 | 1789.998 |  1684.228 |  1.584.709 1.491.069
Ukupni ostatak vrijednosti 5.552.646 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5.552.646
Neto novéani tok (80.865.996)| HRK (131.728)]_(154.930)] (10.380.720)] _ (45.665.410)] (41.989.838) 421.633 |  1.687.441 | 1.587.731 | 1.493.913 |  1.405.639 720.414 677.845 637.792 25.337 23.840 975.359 917.726 470.350 442.557 | 5.969.053

POKAZATELJI FINANCIJSKOG UCINKA

neto sadagnja [ 1] -80.865.996,40 | HRK |
stopa povrata ulaganja \ \ | -8,37% | %

I1ZRACUN FINANCIISKOG JAZA | OCEKIVANI IZNOS SUFINANCIRANJA

|Di ukupni troskovi (99.797.465)| HRK
DI i troskovi zamjene (4.902.130)] HRK
Di i trodkovi (19.114.481)] HRK
Di: irani prihodi 37.395.435 | HRK
Di: i ostatak d 5.552.646 | HRK
neto dobit 18.931.469 | HRK
Stopa fi jaza 81,03%| %
Investicijski troSkovi 126.571.000 | HRK
i iznos za 100,00%| %
[Tralenl iznos bespovratnih sredstava 102.560.621  HRK ]
\Relatlvnl traZeni iznos drzavnih potpora 81,03% % |
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1 2 3 4 5 [3 7

Tablica ii — Ekonomska analiza — proracun za opciju FTTH/A

UKUPNI EKONOMSKI NOVEANI TOKOVI

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi

(130.101.250)

Ukupni troskovi zamjene

(12.110.772)

(1.176.750)

Ukupni operativni troskovi

(39.234.617)

(2.456.564)

(2.456.564),

Ukupni prihodi

78.149.670

5.041.140

5.041.140

Ukupni ostatak vrijednosti

18.772.879

18.772.879

Usteda e- zdravstvo

48.003.074

1.132.148

3.396.444

Koristi za poslovne subjekte

134.467.262

3.653.056

10.437.304

Koristi za

42.004.464

2.561.248

2.561.248

Koristi za javni sektor

4.558.017

277.928

277.928

Ukupno

144.508.727

10.208.956

36.853.628

‘Diskontna stopa

5,00% I

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

IDiskontni faktor

0711 |

0377 |

Ukupni investicijski troskovi

(105.188.971)

Ukupni troskovi zamjene

(5.855.483)

(443.505)

Ukupni operativni troskovi

(21.913.330)

(1.745.834)

(925.853)

Ukupni prihodi

43.044.101

3.582.644

1.899.953

Ukupni ostatak vrijednosti

7.075.301

7.075.301

Usteda e-zdravstvo

25.583.164

804.596

1.280.084

Koristi za poslovne subjekte

69.103.420

2.596.159

3.933.710

Koristi za kucanstva

23.679.609

1.820.231

965.307

Koristi za javni sektor

2.569.538

197.518

104.748

Ukupno

38.097.350

7.255.314

13.889.745

POKAZATELJI EKONOMSKOG UCINKA

neto sadasnja

38.097.349,78

stopa povrata

9,1%

Omijer koristi i troska

1,29
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- Financijska analiza — proracun za opciju FTTH/B

1 2 3 4 5 6 7 8 Bl 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi (122.329.525)] HRK (140.000)]  (200.000)[ (12.367.032)] (54.819.116)] (54.803.377) - - - - - - - - - - - - - - N
Ukupni troskovi zamjene (1.000.000)| HRK - - - - - - - - - - - - - (500.000) (500.000) - - - - -
Ukupni i trogkovi (32.263.895)] HRK - - (363.850) (741.821) (845.942)]  (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)]  (2.020.819)
Ukupni prihodi 56.262.120 | HRK - - - 572.840 1.818.520 3.064.200 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040
Ukupni ostatak 11.681.198 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 11.681.198
Neto novéani tok (87.650.102)| HRK (140.000)| (200.000)| (12.730.882) (54.988.097)| (53.830.799) 1.043.381 1.608.221 1.608.221 1.608.221 1.608.221 1.608.221 1.608.221 1.608.221 1.108.221 1.108.221 1.608.221 1.608.221 1.608.221 1.608.221 13.289.419

DISKONTIRANI FINANCIJSKI NOVEANI TOKOVI

‘Diskontna stopa

6,28% [

% [

[

[Diskontni faktor 11 # || o941 | o085 | 083 | 0784 | 0737 | 069 | 065 | 0614 | 0578 | 0544 | 0512 | 0481 | 0453 | 042 | 0401 | 0377 | 0355 | 0334 | 0314 | 029% |
Ukupni investicijski troskovi (93.992.280)] HRK (131.728)] (177.063)] (10.301.746)] _ (42.966.091)[ (40.415.652) - - - - - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (413.670)|_HRK - - - - - - - - - - - - - (213.132)]__ (200.538) - - - - -
Ukupni i troskovi (15.721.230)] HRK - - (303.087) (581.424) (623.854)]  (1.402.226)]  (1.319.370)]  (1.241.409)]  (1.168.055)|  (1.099.036)]  (1.034.095) (972.991) (915.498) (861.402) (810.502) (762.610) (717.548) (675.149) (635.255) (597.718)
Ukupni prihodi 26.921.980 | HRK - - - 448980 |  1341.098| 2126218 | 2.369.359 | 2.229356 |  2.097.625 | 1973.678 | 1.857.055| 1.747.323| 1.644.075| 1.546928| 1455521 | 1369516 | 1.288.592 | 1.12.450 |  1.140.808 1.073.398
Ukupni ostatak vrijednosti 3.455.067 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.455.067

(79.750.132)|_HRK (131.728)| (177.063)] (10.604.834)] (43.098.535)| (39.698.408) 723.992 | 1.049.990 987.946 929.570 874.642 822.960 774.332 728.577 472.394 444.481 606.905 571.044 537.301 505.553 | 3.930.747

neto sadasnja

[T ] -79.750.132,31 | HRK |

9,91%

%

(93.992.280)
Di i troskovi zamjene (413.670)] HRK
Diskontirani ivni troskovi (15.721.230)] HRK
D i prihodi 26.921.980 | HRK
D i ostatak vrijedn 3.455.067 | HRK
neto dobit 14.242.147 | HRK
Stopa fit jaza 84,85%| %
Investicijski troskovi 122.329.525 | HRK
i iznos za 100,00%| %
[Trazeni iznos 103.793.586_ HRK |
[Relativni trazeni iznos drzavnih potpora 84,85% % |

Neto novéani tok
POKAZATELJI FINANCIJSKOG UCINKA

i ijska stopa povrata ulaganja |
IZRACUN FINANCISKOG JAZA | OCEKIVANI IZNOS SUFINANCIRANJA
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1 2 3 4 5 [3

Tablica iv— Ekonomska analiza — proracun za opciju FTTH/B

UKUPNI EKONOMSKI NOVEANI TOKOVI

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi (122.329.525)[ HRK (140.000)] (200.000)] (12.367.032)] (54.819.116)[ (54.803.377) - -
Ukupni troskovi zamjene (1.000.000)| HRK - - - - - - - - - - - - - (500.000) (500.000) - - - - -
Ukupni operativni trogkovi (32.263.895)| HRK - - (363.850) (741.821)]  (845.942)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)] (2.020.819)
Ukupni prihodi 56.262.120 | HRK - - - 572.840 1.818.520 3.064.200 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040 3.629.040
Ukupni ostatak vrijednosti 11.681.198 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 11.681.198
Usteda e- zdravstvo 48.003.074 | HRK - - - 452.859 | 1.132.148| 1.132.148 1.132.148 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444
Koristi za poslovne subjekte 134.467.262 | HRK - - - - -| 1.043.730 3.653.056 6.192.800 8.767.335 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304
Koristi za 42.004.464 | HRK - - - 1.024.499 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248
Koristi za javni sektor 4.558.017 | HRK - - - 111.171 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928
Ukupno 141.382.715 | HRK (140.000)| (200.000)| (12.730.882)| (53.399.567)|(49.859.475)| 6.058.435 9.232.601 14.036.641 16.611.176 18.281.144 18.281.144 18.281.144 18.281.144 17.781.144 17.781.144 18.281.144 18.281.144 18.281.144 18.281.144 29.962.342

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
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‘Diskontna stopa ‘ | ‘ 5,00% % ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘
[Diskontni faktor 1] # || o092 | 0907 | o84 | 083 | o078 | 0746 | 0711 | 0677 | 0645 | 0614 | 0585 | 0557 | 0530 | 0505 | 0481 | 0458 | 0436 | 0416 | 039 | 0377 |
Ukupni investicijski troskovi (99.037.549)] HRK (133.333)] (181.406)[ (10.683.107)] _(45.099.822)] (42.939.880) - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (493.043)| HRK - - - - - - - - - - - - - (252.534) (240.509) - - - - -
Ukupni operativni troskovi (18.022.204)] HRK - - (314.307) (610.298)]  (662.818) (1.507.966)| (1.436.158)] (1.367.770) (1.302.638)[ (1.240.607)] (1.181.531)] (1.125.268)] (1.071.683)] (1.020.651) (972.048) (925.760) (881.677) (839.692) (799.707) (761.625)
Ukupni prihodi 30.988.658 | HRK - - - 471277 | 1.424.858 | 2286553 | 2.579.091| 2.456.277| 2339312 2227916 2.121.825| 2020785 | 1.924.557 | 1.832.912 | 1745630 | 1.662.505| 1.583.338 | 1.507.941| 1436.134| 1.367.747
Ukupni ostatak vrijednosti 4.402.520 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4.402.520
Usteda e-zdravstvo 25.583.164 | HRK - - - 372.568 | 887.068 844.826 804596 | 2.298.847 | 2189378 | 2085122 | 1985830 | 1.891.267 | 1801207 | 1715435 1633.748 | 1555950 | 1.481.857 | 1411.293 | 1344088 |  1.280.084
Koristi za poslovne subjekte 69.103.420 | HRK - - - - -] 778848| 2596.159| 4.191531| 5.651.502 | 6.407.599 | 6.102.475| 5811.881| 5535.125| 5271548 | 5020522 | 4781449 | 4.553.761| 4.336.915| 4.130395| 3.933.710
Koristi za kucanstva 23.679.609 | HRK - - - 842.858 | 2.006.805 | 1.911.243 | 1820231 | 1733553 1.651.003 | 1572384 | 1.497509 | 1.426.199| 1358284 | 1.293.604 | 1.232.004 | 1173337 | 1.117.464| 1.064.251| 1013573 965.307
Koristi za javni sektor 2.569.538 | HRK - - - 91.461 217.764 207.394 197.518 188.113 179.155 170.624 162.499 154.761 147.391 140.372 133.688 127.322 121.259 115.485 109.986 104.748
Ukupno 38.774.115 | HRK (133.333)[ (181.406)[ (10.997.415)| (43.931.956)[(39.066.203)] 4.520.898 | 6.561.437 | 9.500.551 | 10.707.712 | 11.223.037 | 10.688.607 | 10.179.625 | 9.694.881 | 8.980.686 | 8.553.035 | 8.374.803 | 7.976.003 | 7.596.193 | 7.234.470 | 11.292.492
POKAZATELII EKONOMSKOG UZINKA
neto sadasnja 38.774.115,09 HRK

stopa povrata 9,3% %

Omijer koristi i troska 1,33 #
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Tablica v - Financijska analiza — proracun za opciju FTTH/C

1 2 3 4 5 6 7 8 Bl 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi (130.101.250)] HRK (140.000)[ (175.000)] (12.097.988)  (58.154.615)] (58.356.896)[ (1.176.750) - - - - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (12.110.772)| HRK - - - - - - - - - S| (1176750)  (1176.750)]  (1.176.750)]  (2.525.136)]  (2.525.136) - -] (1176750)] (1.176.750)]  (1.176.750)
Ukupni i troskovi (39.234.617)| HRK - - (363.850) (916.669)]  (1.105.638)]  (2.456.564)]  (2.456.564)]  (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)|  (2.456.564)| (2.456.564)] (2.456.564)]  (2.456.564) (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)] (2.456.564)]  (2.456.564)]  (2.456.564)
Ukupni prihodi 78.149.670 | HRK - - - 808.190 | 2.524.570|  4.240.950 |  5.041140 | 5041140 | 5041.140 | 5041.140 | 5.041.140 | 5041140 5041140 5041140 5041140 | 5041140 | 5041.140 | 5.041.140 | 5.041.140 5.041.140
Ukupni ostatak 18.772.879 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 18.772.879
Neto novéani tok (84.524.090)] HRK (140.000)| (175.000)] (12.461.838) (58.263.094) (56.937.964) 607.636 | 2.584.576 |  2.584.576 |  2.584.576 |  2.584.576 | 1.407.826 | 1.407.826 |  1.407.826 59.440 59.440 | 2.584.576 |  2.584.576 | 1.407.826 |  1.407.826 | 20.180.705

DISKONTIRANI FINANCIJSKI NOVEANI TOKOVI

‘Diskontna stopa ‘ ‘ | 6,28% | % ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
[Diskontni faktor 11 # || o941 | o085 | 083 | 0784 | 0737 | 069 | 065 | 0614 | 0578 | 0544 | 0512 | 0481 | 0453 | 042 | 0401 | 0377 | 0355 | 0334 | 0314 | 029% |
Ukupni investicijski troskovi (99.797.465) HRK (131.728)] (154.930)] (10.077.633)] _ (45.580.387)] (43.036.254) (816.535) - - - - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (4.902.130)] HRK - - - - - - - - - - (602.167)] __ (566.586)| __ (533.107)] _(1.076.374)| _ (1.012.772) - - (393.148) (369.917) (348.059)
Ukupni i troskovi (19.114.481)] HRK - - (303.087) (718.466) (815.371)]  (1.704.586)]  (1.603.863)]  (1.509.092)] (1.419.921)] (1.336.019)] (1.257.075)] (1.182.795)] (1.112.905)|  (1.047.144) (985.269) (927.050) (872.272) (820.730) (772.234) (726.603)
Ukupni prihodi 37.395.435 | HRK - - - 633.443 |  1.861.786 | 2942753 | 3.291304 | 3.096.823 | 2913.834 | 2741658 | 2579.656 | 2.427.226 | 2.283803 | 2.148.855| 2.021.881| 1902.410 | 1.789.998 |  1.684.228 |  1.584.709 1.491.069
Ukupni ostatak vrijednosti 5.552.646 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5.552.646
(10.380.720)| _ (45.665.410)] (41.989.838) 421.633 | 1.687.441 | 1.587.731 | 1.493.913 |  1.405.639 720.414 677.845 637.792 25.337 23.840 975.359 917.726 470.350 442.557 | 5.969.053

neto sadasnja

(99.797.465)

Di i troskovi zamjene (4.902.130)| HRK
Di i i troskovi (19.114.481)] HRK
Di i prihodi 37.395.435 | HRK
Di i ostatak vrijedn 5.552.646 | HRK
i neto dobit 18.931.469 | HRK
Stopa fit jaza 81,03%| %
Investicijski troskovi 126.571.000 | HRK
i iznos za 100,00%| %
[Trazeni iznos 102.560.621 _ HRK |
[Relativni trazeni iznos drzavnih potpora 81,03% % |

Stranica

Neto novéani tok (80.865.996)| HRK (131.728)| (154.930)
POKAZATELII FINANCIISKOG UCINKA

[T ] -80.865.996,40 | HRK |

inancijska stopa povrata ulaganja 11 -837% [ %
1ZRACUN FINANCIISKOG JAZA | OCEKIVANI IZNOS SUFINANCIRANJA
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Tablica vi— Ekonomska analiza — proracun za opciju FTTH/C

UKUPNI EKONOMSKI NOVEANI TOKOVI

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi

(130.101.250)

Ukupni troskovi zamjene

(12.110.772)

(1.176.750)

Ukupni operativni troskovi

(39.234.617)

(2.456.564)

(2.456.564),

Ukupni prihodi

78.149.670

5.041.140

5.041.140

Ukupni ostatak vrijednosti

18.772.879

18.772.879

Usteda e- zdravstvo

48.003.074

1.132.148

3.396.444

Koristi za poslovne subjekte

134.467.262

3.653.056

10.437.304

Koristi za

42.004.464

2.561.248

2.561.248

Koristi za javni sektor

4.558.017

277.928

277.928

Ukupno

144.508.727

10.208.956

36.853.628

‘Diskontna stopa

5,00% I

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

IDiskontni faktor

0711 |

0377 |

Ukupni investicijski troskovi

(105.188.971)

Ukupni troskovi zamjene

(5.855.483)

(443.505)

Ukupni operativni troskovi

(21.913.330)

(1.745.834)

(925.853)

Ukupni prihodi

43.044.101

3.582.644

1.899.953

Ukupni ostatak vrijednosti

7.075.301

7.075.301

Usteda e-zdravstvo

25.583.164

804.596

1.280.084

Koristi za poslovne subjekte

69.103.420

2.596.159

3.933.710

Koristi za kucanstva

23.679.609

1.820.231

965.307

Koristi za javni sektor

2.569.538

197.518

104.748

Ukupno

38.097.350

7.255.314

13.889.745

POKAZATELJI EKONOMSKOG UCINKA

neto sadasnja

38.097.349,78

stopa povrata

9,1%

Omijer koristi i troska

1,29
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Tablica vii — Financijska analiza — proracun za opciju FTTH+FTTx/A

1 2 3 4 5 6 7 8 Bl 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi (115.491.725)] HRK (140.000)[ (100.000)] (10.301.317)]  (51.836.041)] (51.937.617)] (1.176.750) - - - - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (15.897.803)| HRK - - - - - - - - - S| (1176750)[  (1176.750)]  (1.176.750)]  (4.418652) (4.418.652) - -] (1176750)] (1.176.750)]  (1.176.750)
Ukupni i troskovi (39.692.341)| HRK - - (300.856) (828.189)]  (1.054.667)]  (2.500.575)]  (2.500.575) (2.500.575)] (2.500575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575) (2.500575) (2.500575)] (2.500575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)]  (2.500.575)
Ukupni prihodi 73.772.160 | HRK - - - 761120 | 2383360 |  4.005600 |  4.758.720 |  4.758.720 | 4.758.720 | 4.758.720 | 4.758.720 | 4758720 |  4.758.720|  4.758.720 | 4.758.720 | 4.758.720 | 4.758.720 |  4.758.720 | _ 4.758.720 |  4.758.720
Ukupni ostatak 16.401.869 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 16401.869
Neto novéani tok (80.907.840)] HRK (140.000)| (100.000)] (10.602.173)] (51.903.110)] (50.608.924) 328.275 | 2.258.145 |  2.258.145 | 2.258.145 |  2.258.145 | 1.081.395 | 1.081.395 | 1081.395 | (2.160.507)] (2.160.507)] 2.258.145 | 2.258.145 | 1.081.395 | 1.081.395 | 17.483.264

DISKONTIRANI FINANCIJSKI NOVEANI TOKOVI

‘Diskontna stopa ‘ ‘ | 6,28% | % ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[Diskontni faktor 11 # || o941 | o085 | 083 | 0784 | 0737 | 069 | 065 | 0614 | 0578 | 0544 | 0512 | 0481 | 0453 | 042 | 0401 | 0377 | 0355 | 0334 | 0314 | 029% |
Ukupni investicijski troskovi (88.548.067)] HRK (131.728)]  (88.531)] (8.581.004)]  (40.628.018)[ (38.302.250) (816.535) - - - - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (6.468.711)] HRK - - - - - - - - - - (602.167)] __ (566.586)| __ (533.107)] (1.883.511)| (1.772.216) - - (393.148) (369.917) (348.059)
Ukupni i troskovi (19.264.610)] HRK - - (250.613) (649.117) (777.781)]  (1.735.125)]  (1.632.597)]  (1.536.129)]  (1.445360)] (1.359.955)] (1.279.596)]  (1.203.986)]  (1.132.843)]  (1.065.905)]  (1.002.921) (943.659) (887.899) (835.434) (786.069) (739.621)
Ukupni prihodi 35.300.744 | HRK - - - 596.550 |  1.757.648 | 2.779.446 |  3.106915| 2923330 | 2750592 | 2588.062 | 2435136 | 2.291.245| 2.155858| 2.028470| 1908609 | 1795831 | 1689.717 | 1.589.873 | 1.495928 1.407.535
Ukupni ostatak vrijednosti 4.851.348 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4.851.348
(88.531)] (8.831.617)  (40.680.586)| (37.322.383) 227.787 | 1474317 | 1.387.201 | 1.305.232 |  1.228.107 553.372 520.674 489.908 (920.946)] __ (866.528) 852.172 801.817 361.290 339.942 |  5.171.203

neto sadasnja

[T ] -78.129.296,46 | HRK |

(88.548.067)

Di i troskovi zamjene (6.468.711)| HRK
Diskontirani ivni troskovi (19.264.610)] HRK
D i prihodi 35300.744 | HRK
D i ostatak vrijedn 4.851348 | HRK
neto dobit 14.418.771 | HRK
Stopa fit jaza 83,72%| %
Investicijski troskovi 111.961.475 | HRK
i iznos za 100,00%| %
[Trazeni iznos 93.730.170 _ HRK |
[Relativni trazeni iznos drzavnih potpora 83,72% % |

Neto novéani tok (74.129.296)] HRK (131.728)
POKAZATELII FINANCIISKOG UCINKA

inancijska stopa povrata ulaganja 11 -9,32% [ %

1ZRACUN FINANCIISKOG JAZA | OCEKIVANI IZNOS SUFINANCIRANJA
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Tablica viii —

Ekonomska analiza — proracun za opciju FTTH+FTTx/A

UKUPNI EKONOMSKI NOVEANI TOKOVI

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ukupni investicijski troskovi (115.491.725)] HRK (140.000)] (100.000)] (10.301.317)] (51.836.041)[ (51.937.617)] (1.176.750) - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (15.897.803)| HRK - - - - - - - N - - (1.176.750) (1.176.750) (1.176.750)|  (4.418.652)|  (4.418.652) - - (1.176.750)|  (1.176.750) (1.176.750)
Ukupni operativni trogkovi (39.692.341)] HRK - - (300.856) (828.189)] (1.054.667)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)] (2.500.575)
Ukupni prihodi 73.772.160 | HRK - - - 761.120 2.383.360 4.005.600 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720 4.758.720
Ukupni ostatak vrijednosti 16.401.869 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16.401.869
Usteda e- zdravstvo 48.003.074 | HRK - - - 452.859 | 1.132.148| 1.132.148 1.132.148 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444 3.396.444
Koristi za poslovne subjekte 134.467.262 | HRK - - - - -| 1.043.730 3.653.056 6.192.800 8.767.335 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304 10.437.304
Koristi za 42.004.464 | HRK - - - 1.024.499 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248 2.561.248
Koristi za javni sektor 4.558.017 | HRK - - - 111.171 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928 277.928
Ukupno 148.124.977 | HRK (140.000)| (100.000)| (10.602.173)| (50.314.580)|(46.637.600)| 5.343.329 9.882.525 14.686.564 17.261.099 18.931.068 17.754.318 17.754.318 17.754.318 14.512.416 14.512.416 18.931.068 18.931.068 17.754.318 17.754.318 34.156.187

DISKONTIRANI UKUPNI EKONOMSKI NOVEANI TOKOVI
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‘Diskontna stopa | 5,00% % ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[Diskontni faktor 1] # || o092 | 0907 | o84 | 083 | o078 | 0746 | 0711 | 0677 | 0645 | 0614 | 0585 | 0557 | 0530 | 0505 | 0481 | 0458 | 0436 | 0416 | 039 | 0377 |
Ukupni investicijski troskovi (93.340.931)] HRK (133.333)]  (90.703)] (8.898.665) (42.645.639)] (40.694.482)]  (878.109) - - - - - - - - - - - -
Ukupni troskovi zamjene (7.722.650)| HRK - - - - - - - - - - (688.021) (655.258) (624.056)]  (2.231.719)]  (2.125.447) - - (488.964) (465.680) (443.505)
Ukupni operativni troskovi (22.104.116)| HRK - - (259.890) (681.353)]  (826.359)| (1.865.968)] (1.777.112)] (1.692.488) (1.611.893)[ (1.535.136)] (1.462.035) (1.392.414)] (1326.108)[ (1.262.960)] (1.202.819)] (1.145542)] (1.090.993)| (1.039.041) (989.563) (942.441)
Ukupni prihodi 40.633.013 | HRK - - - 626.175 | 1.867.425 | 2.989.040 | 3381933 | 3.20.889 | 3.067.513 | 2921441 | 2782325| 2.649.833| 2523651 | 2403477 2.289.026 | 2.180.024 | 2076214 | 1.977.346| 1.883.187 | 1793512
Ukupni ostatak vrijednosti 6.181.692 | HRK - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6.181.692
Usteda e-zdravstvo 25.583.164 | HRK - - - 372.568 | 887.068 |  844.826 804596 | 2.298.847 | 2189378 | 2085122 | 1985830 | 1.891.267 | 1801207 | 1715435 1633.748 | 1555950 | 1.481.857 | 1411.293 | 1344088 |  1.280.084
Koristi za poslovne subjekte 69.103.420 | HRK - - - - -] 778848| 2596.159| 4.191531| 5.651.502 | 6.407.599 | 6.102.475| 5811.881| 5535.125| 5271548 | 5020522 | 4781449 | 4.553.761| 4.336.915| 4.130395| 3.933.710
Koristi za kucanstva 23.679.609 | HRK - - - 842.858 | 2.006.805 | 1.911.243 | 1820231 | 1733553 1.651.003 | 1572384 | 1.497509 | 1.426.199| 1358284 | 1.293.604 | 1.232.004 | 1173337 | 1.117.464| 1.064.251| 1013573 965.307
Koristi za javni sektor 2.569.538 | HRK - - - 91461 | 217764 207394 197.518 188.113 179.155 170.624 162.499 154.761 147.391 140.372 133.688 127.322 121.259 115.485 109.986 104.748
Ukupno 44.582.739 | HRK (133.333)]  (90.703)[ (9.158.556) (41.393.930)[(36.541.780)] 3.987.274 | 7.023.326 | 9.940.445 | 11.126.659 | 11.622.034 | 10.380.582 | 9.886.269 | 9.415.494 | 7.329.756 | 6.980.720 | 8.672.540 | 8.259.562 | 7.377.286 | 7.025.986 | 12.873.108
POKAZATELII EKONOMSKOG UZINKA
neto sadasnja 44.582.739,11 HRK

stopa povrata 10,3% %

Omijer koristi i troska 1,36 #
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Prilog D — Opis tehno-ekonomskog alata

Tehno-ekonomski alat koji je koristen za proracun investicijskih i operativnih troSkova
projekta prikazanih unutar poglavlja 1.8.5 prilagoden je potrebama projekata izgradnje
Sirokopojasnih mreza. Tehno-ekonomski alat podrzava proraCun Sirokopojasnih mreza
sljedece generacije temeljenih na FTTH, FTTx — VDSL i FTTx — 4G/5G rjesenjima, ukljuCujudi i

kombinacije navedenih rjeSenja.

Na osnovu relevantnih infrastrukturnih i tehnoloskih pretpostavki, tj. ulaznih
parametara, tehno-ekonomski alat obavlja proracun potrebnih koli¢ina infrastrukturne i
mrezne opreme. Nadalje, prema referentnim ulaznim troskovima infrastrukturne i mrezne
opreme koji su takoder uneseni unutar alata, alat prora¢unava i sve potrebne investicijske i

operativne troskove.

U nastavku su prikazani izvaci (engl. screenshots) iz nekoliko osnovnih dijelova (modula)

tehno-ekonomskog alata (Slika i - Slika v).

JLS1 Trilj Klis Vrlika Dicmo| Dugopolje Mué Hrvace
JLS1 MB 4600 1929 5134 728 5851 876 1481
Duljina ulica (DGU) [m] 208.672 182.988 122.818 82.416 77.952 301.682 114.106
Smanjenje duljina ulica 0,0% 5,0% 2,0% 5,0% 0,0% 15,0% 0,0%
Trase izmedu naselja [m] 60.680 0 27.990 0 0 0 20.130
Ukupan broj adresa 4.053 2.661 1.565 1.423 1.819 3.184 2.049
Bijele adrese [mapiranje] 77,2% 78,9% 75,8% 87,6% 70,1% 85,7% 87,8%
Sive adrese [mapiranje] 22,7% 21,0% 24,2% 12,3% 28,4% 14,3% 12,2%
Crne adrese [mapiranje] 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 1,5% 0,0% 0,0%
Penetracija u ku¢anstvima [HAKOM PPD5P] 25,9% 40,9% 24,0% 19,9% 58,2% 13,5% 21,2%
Ukupno korisnika u bijelim podrucjima 3.643 2.437 1.225 1.388 1.581 2.855 1.985

od toga stanovi 3.477 2.311 1.205 1.301 1.471 2.801 1.903

od toga kucéanstva 1.961 1.254 528 382 854 1.049 1.054

od toga poslovni korisnici 145 116 16 82 101 45 66

od toga javni korisnici 21 10 4 5 9 9 16

Slika i— Informativni prikaz tehno-ekonomskog alata —
dio modula za unos demogeografskih podataka
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a. Svjetlovodni kabel za jsko pol je u DTK
i i - Trend )
Opis Specifitna Specifitna Trosak Instalaciia odriavanie romiene Viiek traiania Preostala Faktor gubitka
= karakteristika | karakteristika opreme : ! = . ! I LD vrijednost materijala
cijene
. % trodka % trogk u odnosu na neto
romjer roska
broj niti promj HRK/m HRK/m nabavke % godidnje godina potrebnu koliéinu
kablafmm . nabavke .
godidnje materijala
Svjetlovodni kabel, 4 niti 4 11 3,90 6,00 1,0% 20 0,0% 0,02
Svjetlovodni kabel, 8 niti 8 11 4,50 6,00 1,0% 20 0,0 0,02
svjetlovodni kabel, 12 niti 12 11 7,00 6,00 1,0% 20 0,0 0,02
Svjetlovodni kabel, 24 niti 24 11 9,50 6,00 1,0% 20 0,0 0,02
Svjetlovodni kabel, 48 niti 48 11 12,00 6,00 1,0% 20 0,0 0,02
svjetlovodni kabel, 72 niti 72 11 17,00 6,00 1,0% 20 0,0% 0,02
Svjetlovodni kabel, 96 niti 96 14 22,00 6,00 1,0% 20 0,02
svjetlovodni kabel, 144 niti 144 15 32,00 6,00 1,0% 20 0,02
Svjetlovodni kabel, 288 niti 288 19 47,00 6,00 1,0% 20 0,02
al. svietlovodni mikrokabel za pol u mikrocijevne strukture
fre P = Trend .
Onis Specifitna Specifiéna Trodak Instalaciia odriavanie romiene | Vitek tratania Preostala Faktor gubitka
a karakteristika | karakteristika opreme : ! = . ! I L vrijednost materijala
cijene
% trodka . u odnosu na neto
Lo - . % troska -
broj niti vrsta HRK/m HRK/m nabavke % godisnje godina bavk potrebnu koliginu
nabavke
godignje materijala
Svj. mikrokabel 5/3,5 mm, 2 niti 2 5/3,5 7,00 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 5/3,5 mm, 4 niti 4 5/3,5 7,00 6,00 1,0% 20 0,01
svj. mikrokabel 5/3,5 mm, 8 niti ] 5/3,5 7,50 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 5/3,5 mm, 12 niti 12 5/3,5 8,00 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 10/8 mm, 4 niti 4 10/8 8,00 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 10/8 mm, 8 niti 8 10/8 8,50 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 10/8 mm, 12 niti 12 10/8 9,00 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 10/8 mm, 24 niti 29 10/8 10,00 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 10/8 mm, 48 niti a8 10/8 14,00 6,00 1,0% 20 0,01
Svj. mikrokabel 10/8 mm, 72 niti 72 10/8 17,00 6,00 1,0% 20 0,0% 0,01
Slika ii — Informativni prikaz tehno-ekonomskog alata -
. . v . . .
dio modula s ulaznim troskovima svjetlovodnih kabela
b. DTK zdenci
o e R Trend i
Opis SpEHT Rhectite Napomena Wz Instalacija Odriavanje romjene | Vijek trajanja zrl (i
P karakteristika | karakteristika P! opreme g g pciie]ne L iani vrijednost materijala
% troska -
Oznaka HRK HRK nabavke % godisnje godina % troska nfa
zdenca . nabavke
godisnje
Mz Do Do P 1.870,00 552,00 1,0% 2,0% a0 0,0%
MZ D1 D1 1,0% 2,0% 40 0,0%
Mz D2 D2 1,0% 2,0% 40 0,0%
MZ D3 D3 40 0,0%
MZ D4 D4 9.337,00 1,0% 40 0,0%
Popratni materijal za zdence 20,00 304,00 2,0% 40 0,0%
. DTK cijevi za smje3taj svjetlovodnih kablova
Opis. Specifitna Specifiéna Napomena Trosak Instalacija Odriavanje r::'":ne Vijek trajanja Preostala Faktor gubitka
& karakteristika | karakteristika = opreme b ! pciielne i = vrijednost materijala
Potrosnja po % troska % trodka u odnosu na neto
Promjer/mm duljini DTK HRK/m HRK/m nah:awvlfe % godisnje godina nabavke potrebnu !{.Dllcmu
godinje materijala
cijev PEHD, promjer 32 mm 32 2,72 815 1,0% 2,0% 40 0,0% 0,04
DTK cijev PEHD, promjer 40 mm a0 4,12 815 1,0% 2,0% 40 0,0% 0,04
cijev PEHD, promjer 50 mm 50 6,31 815 1,0% 2,0% 40 0,0% 0,04
Popratni materijal za DTK cijevi m 3,46 1,0% 2,0% 40 0,0%
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Slika iii — Informativni prikaz tehno-ekonomskog alata -

dio modula s ulaznim troskovima kabelske kanalizacije
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b. lzvedba mreie

lzvedba mreie dik
Predvidena rezerva
svjetlovodnih vlakana u
SDM-u (%) 20,0%

tni dia re

svjetlovodnih viakana [u

U na minimalni potrebni bro

Predvidena rezerva risnitke baze. Npr

dnihvlskana ad potrebnos broja.

svjetlovodnih vlakana u

SGM-u (%) 10,0%
FTTH arhitektura PEMP [PON) ili P2P
Razdjelni odnos (spiit PRIMJENJIVO SAMOZ4 P2MP ARHITEKTURL.
ratio ) za P2ZMP 32
Parametar{i) kojl odreduje fiziéku totku lomljenja sv]. distribucijske
i zlavne mrade [odnozno p e DE-a)
Lokacija DC-a LC

PRIMJENJIV
Parametar

\ P2P ARHITEKTURU.

Switching P2P veza u
DE? ne

PRIMJENJIVD SAMO U SLUEAIL P2P ARHITEKTURE

Switching omjer u

DELE 24
~
Ilzvedba DC-a outdoor
o P
Da li je D€ pripremljen za po anje aktivne oprame [ims klimu i
. napajanje?). Usluéaju da je D u LE, aba mora biti asigurana
Vrsta opreme u DC-u dc_pasiv aktivnz oprema
~
Izvedba LC outdoor

Slika iv — Informativni prikaz tehno-ekonomskog alata -
dio modula sa zadanim parametrima inZenjeringa FTTH infrastrukture

C.3 GPON oprema
InZinjering GPON opreme (OLT, razdjelnici i ONT)

Jedinica/
specifitna
Opis karakteristika lznos

a. OLT portovi

Potreban broj OLT portova u MPoP-u 266

b. PON razdjelnici
Svjetlovodni razdjelnik, 1:2 2
Svjetlovodni razdjelnik, 1:4
Svjetlovodni razdjelnik, 1:8 8
Svjetlovodni razdjelnik, 1:16 16
Svjetlovodni razdjelnik, 1:32 32 266

oIo|o|o

€. ONT
Potreban broj ONT uredaja osnovne funkcionalnosti za brzi
pristup Internetu 8,482

d. Zavrina mjerenja na svjetlovodnim nitima
Zavrina mjerenja na optickom kablu 8482

Slika v = Informativni prikaz tehno-ekonomskog alata -
modul za proracun koli¢ina opreme kod FTTH P2ZMP mreznog rjeSenja
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